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PFiprava na vyu éovani P Firodopisu s cili v oblasti EV

Nazev ucebni
jednotky (téma)

LiSejniky

Struéna

anotace u €ebni

jednotky V této hodiné se Zaci seznami s liSejniky, s jejich stavbou a jejich
vyznamem v pfirodé. Nauci se poznévat zakladni druhy a rozlisi
typy stélek. Zaci pracuji samostatné.

Nutné

predpoklady

(Jiz osvojené
znalosti a
dovednosti zak a,
které umozni, aby
jednotka efektivn &
smeérovala ke svym
cilm).

Casovy rozsah

uéebni jednotky 45 minut
Vék zaku

o 6. rocnik
(ro €énik)
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Zafazena osv MKV MV VMEGS VDO EV Ctenafstvi
pruarezova
témata (v €etné
ctenarstvi)
Ano

Vyu éovaci Prirodopis
obor(y) AL AVANG <A At .

Ocekavané vystupy vzdélavaciho oboru (RVP):

« Z&k odvodi na =zakladé pozorovani pfirody zAvislost

a pfizpUsobeni nékterych rostlin podminkam prostredi.

Dlouhodobé
cile
(Klicové

kompetence, €asti
profilu absolventa,
€éasti vychovné a
vzdélavaci
strategie Skoly)

Cile
jednotlivych
prarezovych
témat a
ctenarstvi,
které chci

v dané u ¢ebni
jednotce
naplnit

EV

« Zak na konkrétnim prikladé vysvétli vzajemnou provazanost
organismu a prostredi, zhodnoti disledky jejiho naruseni.

Cile ucebni
jednotky

Prirodopis

« Z&k popise stavbu téla lisejnikt a vysvétli symbioticky vztah
mezi houbou a fasou.

« Z&k pojmenuje vybrané druhy lisejnikd, rozlisi typ stélek
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a priradi k nim konkrétni druhy liSejnikad.

Zak objasni vyznam lidejnikd, s porozuménim uZiva pojem
bioindikator.

Hodnoceni

(Z éeho u €itel i
Zaci poznaji, ze
bylo dosazeno cil G
a jak to u €itel i Z4ci
budou hodnotit)

Prace na interaktivni tabuli

Vyplnény pracovni list

Popis u €ebni
jednotky

1. Uvod

Z pismenek na tabuli si Zaci samostatné za stanoveny ¢asovy limit
(1 minuta) sestavi co nejvice slov. Kazdé pismeno muze byt ve
slové pouZito pouze jednou (Priloha A).

Z4ci spole¢né vyberou z vytvofenych slov téma hodiny.

UcCitel na tabuli ukaze obrazek liSejniku (Priloha B) a poklada
Zzakum otazky typu:

> Vidéli jste uz nékdy v pfirodé lisejnik?
» Kde jste ho vidéli?
> Vite, co je vlastné liSejnik?

» Jaky vyznam maiji liSejniky?

2. Prace s obrazky

Ve

Zaci si podle udebnice obrazku (Pfilcha_C) nakresli a popisi
obrazek lisejniku.

Zéaci podle obrazku vyvodi, z jakych organism je liejnik tvoFeny.
Ucitel poklada otazky:

> Skodi si navzajem tyto organismy v lidejniku?
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Jak se oznaduje vztah mezi organismy, které si navzajem
pomahaji?

Zné&s néjaké dalsi priklady symbidzy v pfirodé?

> Cim si (konkrétn&) prospivaji houba a fasa (sinice) tvorici
liSejnik?
Posledni otazka je napsana na tabuli. Zaci zatim vyjadfuji své

domnénky. UCcitel poté ukaze na tabuli spravnou odpovéd
(Pfiloha D).

Podle schématu na tabuli Zaci vyvodi zpusob jejich spolupréce.
UcCitel upozorni zaky na to, Ze diky této spolupréaci jsou liSejniky
schopné Zit i na mistech s velice nepfiznivymi podminkami. Z&ci
uvadi priklady mist, kde mohou rist liSejniky.

Zé&ci si na tabuli prohlédnou obréazek liejniku a kvetouci rostliny
auvedou neékolik rozdild (vyvozeni pojmu stélka). Poté si
prohlédnou nékolik obrazku lisejnikd a zkusi fici, ¢im se od sebe
liSi jednotlivé druhy (Pfiloha E).

3. Prace s textem
Z&ci si piedtou text v uéebnici o stélkach (Pfiloha C).

Na tabuli si zaci k jednotlivym druhim pfifadi a napiSi k obrazku
typ stélky.

Podle obrazkd si spolu s ucitelem ovéfi, zda rozdil mezi
jednotlivymi typy pochopili.

4. KFizovka

v

Zaci na tabuli vylusti kfizovku (PFiloha F) s tajenkou bioindikétor.

V ucebnici, popf. v encyklopedii ¢i slovniku (Slovnik spisovné
cestiny, Slovnik cizich slov) vyhledaji vysvétleni pojmu
bioindikator.

5. Diskuse

Zaci si predtou na tabuli tvrzeni o liSejnicich a pokusi se
odpovédét na otazky (Pfiloha G).
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Ucitel s Z&ky vede kratkou diskusi nad tématem, co by se stalo,
kdyby jiz nikde nerostly liSejniky.

Ucitel poklada otazky:
» Kde (v jakych oblastech, mistech) liSejniky neporostou?
» Kde naopak rostou?

» V jakych ro€nich obdobich se vyskytuji? Jaky maji dalSi
vyznam?

6. Zavér

Zéaci si vypini pracovni list (PFiloha H), ktery si poté nalepi do
sesitu a ktery jim slouzi jako zaznam z hodiny. Mohou vyplinit i za
domaci ukol.

Zé&ci se maji za dobrovolny Ukol zaznamenat, zda v jejich okoli
bydlisté rostou liSejniky a popf. pfinést vzorek.

Seznam p¥iloh

Priloha A — Pismena na tabuli
Priloha B — Obrazek liSejniku
Pfiloha C — Text

Pfiloha D — Symbi6za
Priloha E — Stélky

Priloha F — Kfizovka

Priloha G — LiSejnikova poust

Priloha H — Pracovni list

PFiloha | — Pfiprava na interaktivni tabuli

CABRADOVA, V a kol. Pfirodopis pro 6. roénik zékladni 3koly
a primu viceletého gymnazia. Plzen: Fraus, 2004. 120 s. ISBN 80-
7238-211-X.
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Mgr. Katefina Tomova
ZS Liberec
Lesni 575/12, 460 01 Liberec 1

Zavérecéna sebereflexe u gitele

(nasleduje po odu €eni uéebni jednotky)

fungovalo, m élo
usp éch, z éeho jsem
mél/a radost).

S jakymi problémy
(obtizemi) jsem se —
béhem vyu €éovani
setkal/a.

Co bych p Fisté udélal/a
jinak (jak bych —

Co se mi osv éd¢ilo
béhem vyu €ovani (co
| upravil/a tuto p Fipravu). |
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Pismena na tabuli
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Obrazek liSejniku

LISEJNIKY

Vidéli jste v prirods ligejnik?

a
\) .
06\'0 | teréovka bublinata | S{n é /- -

e’

hittp:/es wikipedia org‘wila/Soubor Hypogymnia_physodes_010108 jpg
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Lisejniky: Priloha C

Vysvétli, jak je
mozné urcit po-
moci lisejniku se-
verni svétovou
stranu.

zelené fasy
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PREHLED ORGANISMU

LiSejniky — prikopnici zivota

.Dédo, je pravda, Ze se podle liSejnikii da urcit sever?” vyzvida Katka. ,,Néktera mista obracena
k severu jsou opravdu vice porostla liSejniky. MizZe to byt dle také proto, Ze tam maji tfeba vice vih-
kosti. Radéji bych se spolehl na jiny zpiisob urceni severniho sméru,” odpovédél déda.

Nekteré houby a zelené fasy nebo sinice vytvareji spolu vzdjemné prospeésny vztah, je-

hoz vysledkem je liSejnik.

houbova vldkna

Pokus se vysvét-
lit, proc byl jeden
z lisejnikd na-
zvan mapovnik
zemépisny.

V polarnich ob-
lastech a v tund-
fe jsou lisejniky
hlavnim zdrojem
potravy bylozra-
vych Zivocich.
Popis podnebi
téchto oblasti.
Které druhy by-
loZravci zde Ziji?

Tundra

.
S
S~

Pricny fez
lisejnikovou stélkou
LiSejniky se rozmnoZuji ulomky stélky
(hlavné za sucha, kdy je stélka kiehka),
nebo pomoci klubkovitych ttvara mensich
nez 1 mm (shluk fas opleteny houbovymi
vlédkny). |

LiSejniky se vyskytuji na
kare stromu, na holé pade,
na kamenech, na skaldach

i na zdech. Mohou Zit

i v mistech s nepfiznivymi
podminkami.

Dutohldvka sobi

Tyto rozdilné organismy zastoupené

v liSejnikové stélce tvori jednotny celek.
Houbova vldkna dodavaji fasam nebo sini-
cim vodu a mineralni latky a chréani je
pred suchem. Rasy vytvéfeji organické
latky, které vyuZivaji i houbova vlakna.

Podle vnéjsiho tvaru mizeme rozlisit
3 zékladni typy stélek:

Korovita stélka — napi. mapovnik zemé-
pisny, ktery prirtstd
celou plochou ke skal-
nimu podkladu.

Lupenita stélka — napr. ter¢ovka bubli-
nata, ktera odstava od
podkladu.

Kerickovita stélka — napt. dutohlavka so-
bi, kterd byva vétve-
nd, odstava od pod-
kladu a tvorti kefik.

| Potiebuji nepatrné mnoZstvi
zivin, vlhkost, vzduch

a svétlo. Odolavaji vyky-
¥& vum teploty i suchu.
Rostou velmi pomalu.

40
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LiSejniky: Priloha C

Jako jedny z prvnich orga-
nismu osidluji skalni pod-
klady, proto jsou oznacova-
ny jako prikopnici Zivota
(pionyrské organismy).
Zputsobuji zvétravani hornin
a vznik nepatrné vrstvicky
humusu. Zde pak mohou
vykli¢it vytrusy nebo seme-
na raznych rostlin.

Puklérka islandska

Shrnuti

evropsky
socialni.
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VétSina liSejnikd je citliva
na latky zneciStujici ovzdu-
§i. Proto se urcité druhy
uplatiiuji jako ukazatelé
Cistoty ovzdusi — bioindi-
katory.

LiSejniky slouZi jako potra-
va riznym Zivo¢ichiim (so-
biim, nékterym Clenovcim,
meékkySim apod.).

Dutohldvka Floerkeova

Z liSejnikl je mozné ziska-
vat cukr, alkohol a barviva.
PouZzivaji se pfi vyrobé€ par-
féma a antibiotik. V posled-
ni dobé se zkouma vyuziti
nékterych latek z liSejniki
jako ochrannych prostfedka
proti ultrafialovému zateni.

LiSejniky jsou slozené z houbovych vldken a zelenych fas nebo sinic. Obé slozky
Ziji v symbidze a tvofi jednotny celek — lisejnikovou stélku. Viyskytuji se na riz-

nych podkladech. Jsou schopné Zit i v mistech s nepfiznivymi podminkami pro
Zivot. Nékteré druhy liSejnikd slouzi jako ukazatelé cistoty ovzdusi.

Otazky a ukoly

Vi

o

CEpE

Popiste stavbu liSejnikové stélky.
Jaké typy stélek maji liSejniky vyobrazené na této strance?

Vysvétlete, jaky vyznam maji liSejniky v pfirodé.

Vysvétlete, proc¢ se liSejniky nevyskytuji ve velkych méstech a v okoli né-

kterych primyslovych podnikd.

pro konkurenceschopnost

CENTRUM PRO DEMOKRATICKE UCENI
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Na znecisténi
ovzdusi jsou nejcitli-
véjsi druhy lisejnikl
s kefickovitou
stélkou.

Provazovka

Lisejniky rostou vel-
mi pomalu. Stafi
nékterych z nich se
odhaduje na néko-
lik set let.

Z lisejniku ska-
lacky chaluhovité
se ziskava barvi-
Vo pouzivané pfi
pripravé mikro-
skopickych pre-
paratt (orcein)

a v chemii
(lakmus).

Toto barvivo se
pouziva také

k barveni latky,

z niz se zhotovuji
soucasti skotské-
ho kroje (Harris
tweed).

Muz ve skotském kroji
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Symbidza

Cim si konkrétné prospivaji houba a fasa
(sinice) tvorici lisejnik?

- .

Jakeé latky poskytuje fasa - rostlina (sinice) houbé a
naopak? (Pfipomén si zpusob vyZivy téchto organismu).
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Stelky

ak se mezi sebou liSi jednotlivé stelky liSejniku”

mapovnik zemepisny

htp:/fes wilipedia crgiwiki/Soubor Usnea 19282005 07_19%:29)pg

http:/ics. wikipedia.org/wiki'Soubor-Rhuzocarpon _geographicum{1 jpg

tercovka bublinata

provazovka
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KFizovka

Lisejnik je vyznamny (tajenka) , ktery nas svym
vyskytem informuje o (dopln)

1 Zakladni stavebni a funkéni jednotka
véech organismu.

Bakterie k pchybu pomaha ...................

LiSejniky tvofifasy a ...............

ang

Qrganismy Zijici ve sladkych vodach,
kde se mohou pfemnozit, jsou toxické.

Bakterialni onemocnéni (zanét mandli).

oo A WN

Sinice tvofi na hladiné rybniku ......... kvét.
7. | Nadzemni ¢ast houby se nazyva ................
8. Télo lisejnikil s& NazyVa ............
9. Nazev houby rostouci pod bfizami (........... bfezovy).
1 0 Chladna oblast, ve které rostou
- lisejniky
11. Druh ligejniku (rodovy nazev).
1 2 : Symbiéza houby s kofeny stromu.
Reseni:

1. bunka; 2. bi¢ik; 3. houby; 4. sinice; 5. angina; 6. vodni; 7. plodnice; 8. stélka;
9. kozé&k; 10. tundra; 11. ter€ovka; 12. mykorhiza
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LiSejnikova pous t

VétSina liSejnik 0 je velmi citliva na zne €isténi ovzdusi.

V mistech silného zne ¢isténi ovzdusi je tzv . liSejnikova pous t.

Vysv étli pojem liSejnikova pous t.
Kde se m GZze nachazet liSejnikova pous t?

Co by se mohlo stat, kdyby liSejniky jiz nikde nero  stly?

CONSORTIUM
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Pracovni list

LISEJNIKY

1. Doplii spravny pojem uciva o liSejnicich
Vzajemneé prospésSneé SOUZIti =  ....cccevviecerccecee e,
TEIOlISeNIKU =

Organismy tvofici liSejnik =

3. Uved alespon 3 priklady mist, kde liSejniky rostou a alespon 2 priklady, kde
nemohou rast

4. Napis 3 typy stélek a svymi slovy napis, ¢im se od sebe jednotlivé typy lisi

LTSRS
2 ettt A bbb A bbb e At bbbt bttt n e
TSR TTTTROTR
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5. Sestav z presmycek nazvy lisejnikd

vhomakin puklékar duhatolakav Cokavter

6. Vysvétli pojem bioindikator ...,

7. Uved alesponi 5 vyznamu (priklad( vyuziti) liSejnik

rrrrrr

: :l | WRWCT
CONSORTIOM

CENTRUM PRO DEMOKRATICKE UCENI




