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Priprava na vyu €ovani obor i Matematika a jeji aplikace, P Firodopis a

Informa €éni a komunika éni technologie s cili v oblastech EV a

étenarstvi

Nazev uéebni

jednotky Lesy v CR — poéetni operace s desetinnymi  &isly

(tétma)

Struéna Tato vyukova jednotka ma integracni charakter, protoze propojuje

anotace témata pfirodopisu (lesni ekosystémy) matematiky (desetinna

uéebni Cisla) a informatiky (MS Excel — tvorba tabulek a graft).

jednotk v s . . .s . o

J y Pfi této vyuCovaci jednotce se Zaci prostfednictvim slovnich uloh
vyuzivajicich pocetni operace s desetinnymi Cisly seznamuji
s vybranymi charakteristikami lesti v CR.
Z&ci pracuji v tymech, fesi zadané problémové Ulohy, snaZi se téz
formulovat dalSi otazky vztahujici se k zadané problematice.
Sva zjiSténi zaznamenavaji promoci tabulek a grafd a formuluji
zavery, které jsou vyuZzitelné v hodinach pfirodopisu, kde se pravé
zabyvaji lesnimi ekosystémy.

Nutné

predpoklady

(Jiz osvojené
znalosti a
dovednosti zakd,
které umozni, aby
jednotka efektivné
smérovala ke svym
cilim).

Treti hodina je realizovana pouze v pfipadé, Ze Zaci v ramci hodin
informatiky probiraji programy umoznujici tvorbu tabulek a grafa.

Casovy rozsah
uéebni
jednotky

3x 45 minut

o
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Vék zak

(ro€nik)

Zarazena Ctenafstvi
prarezova
témata (v €etné

ctenarstvi)

Vyu ovaci
obor(y)

Matematika a jeji aplikace
PFirodopis

Informa €éni a komunika €ni technologie

Dlouhodobé
cile

(Klicové
kompetence, Casti
profilu absolventa,
¢asti vychovné a
vzdélavaci
strategie Skoly)

Zak pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky porovnava,
kriticky posuzuje avyvozuje z nich zavéry pro vyuziti
v budoucnosti.

Z&k rozpozna a pochopi problém, pfemysli o nesrovnalostech a
jejich pfic¢inach, promysli a naplanuje zplisob feSeni problémi
a vyuziva k tomu vlastniho Usudku a zkuSenosti.

Zak kriticky mysli, &ini uvazliva rozhodnuti, je schopen je
obhajit, uvédomuje si zodpovédnost za sva rozhodnuti a
vysledky svych &inu zhodnoti.

Zak formuluje a vyjadfuje své myslenky a néazory v logickém
sledu, vyjadfuje se vystizné, souvisle a kultivované v pisemném
I ustnim projevu.

Zak nasloucha promluvam druhych lidi, porozumi jim, vhodné
na né reaguje, uc¢inné se zapojuje do diskuse, obhajuje svij
nazor a vhodné argumentuje.

Zak prispiva k diskusi v malé skuping i k debaté celé tfidy,
chape potfebu efektivné spolupracovat s druhymi pfi FeSeni
daného ukolu, ocenuje zkuSenosti druhych lidi, respektuje riizna
hlediska a ¢erpa pouceni z toho, co si druzi lidé mysli, fikaji
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a délaji.

Zak chape zékladni ekologické souvislosti a environmentalni
problémy, respektuje pozadavky na kvalitni Zivotni prostfedi
a rozhoduje se v zajmu podpory a ochrany zdravi.

Cile
jednotlivych
prarezovych
témat a
ctenarstvi,
které chci

v dané u éebni
jednotce
naplnit

EV

Zak vybrany environmentalni problém analyzuje z hlediska
historickych a spolecenskych souvislosti:

- na zakladé analyzy dostupnych dat popiSe zmény, které
nastaly a dale nastavaji v druhovém sloZeni ¢eskych lesu a
pokusi se zdGvodnit pfi¢iny a dasledky téchto zmeén.

Zak formuluje vyzkumnou otazku a navrhne metody pro
ziskavani dat potfebnych k jejimu zodpovézeni:

- zformuluje alespon 1 vyzkumnou otazku 1. typu (otazku, na
kterouZe mozno nalézt odpoved v textu) a alespon 1 otazku
2. typu (otézka, ktera jde ,za text?). Zak pfispéje k nalezeni
postupl vedoucich k nalezeni odpovédi na tyto otazky.

Zak prezentuje vyhodnocené informace pomoci tabulek a graft
a uvadi jednoduché navrhy interpretace dat:

- vytvofi alespont 1 vhodny typ grafu, pomoci néhoz muaze
dokumentovat proménu ¢eskych lesu.

Zak popiSe priciny a mozné disledky vybraného problému
z hlediska environmentalniho, ekonomického a socialniho.

Ctenarstvi

« Z&k si buduje vyznam textu, ten neustale podrobuje kontrole a
upresriuje ho, klade si otazky v prabéhu Cetby.

Zak vprib&hu ¢&etby predvida, co asi bude dal (tvofi si
hypotézy).
Zak po prostudovani piedlozeného textu klade otazky 1. a 2.

typu (1. typ — otdzky, na néz je mozno nalézt odpovéd v textu;
2. typ — otazky ,za text").
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Cile uéebni Matematika a jeji aplikace
jednotky RVP:

« Z&k provadi podetni operace v oboru celych a racionalnich
Cisel; uziva ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu.

Zak matematizuje jednoduché redlné situace s vyuZitim
proménnych; urcéi hodnotu vyrazu, s€itd a nasobi mnohocleny,
provadi rozklad mnohodlenu na soucin pomoci vzorcu a
vytykanim.

Zak vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data.
Zak porovnava soubory dat.
« 74k vyjadFi funkéni vztah tabulkou, rovnici, grafem.
Skolni vystupy:

« Z&k spravné vyiesi Glohy s vyuZitim pocéetnich operaci s
desetinnymi Cisly.

Zadk na zAakladé dostupnych dat zformuluje alespon
jednu vyzkumnou Ulohu, pfi jejimz FfeSeni budou potieba
matematické postupy.

Z&ak vybere z dostupnych dat ta, ktera potfebuje pro vyreseni
tlohy a zpracuje je tak, aby vyreSil zadané ulohy.

Zak porovna soubory dat tykajicich se stavu lest v minulosti,
soucasnosti a budoucnosti a toto porovnani vyuzije pro rfeSeni
Uloh a formulaci zavéru.

Zak sestroji alespon jeden vhodny typ grafu, ve kterém porovna
stav lesu v minulosti a v sou¢asnosti.

PFirodopis
RVP:

« Zak uvede priklady kladnych i zapornych vlivi &lovéka na
Zivotni prostfedi a pfiklady naruSeni rovnovahy ekosystému.

Skolni vystupy:

« 74k porovna druhové slozeni lesd vCR v minulosti
a v soucasnosti a zduvodni vliv &lovéka na toto slozeni.
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Posoudi, zda se jedna o zasahy kladné nebo zaporné a
zduvodni proc.

Informa €éni a komunika €ni technologie
RVP:

« 74k ovlada préaci s textovymi a grafickymi editory i tabulkovymi
editory a vyuziva vhodnych aplikaci.

Skolni vystupy:

« Z&k vytvofi s vyuzitim vhodného pogéitaového software (napf.
MS Excel) vhodny typ grafu, pomoci néhoz zdokumentuje
promény Ceskych lesd. Vznikly dokument naformatuje tak, aby
dodrzoval zakladni esteticka a typograficka pravidla

Hodnoceni

(Z €eho ucitel i ZAci
poznaji, Ze bylo
dosazeno cilll a jak
to ucitel i Z&ci
budou hodnotit)

s~ 7

Aktivni zapojeni zaku v ramci prace jednotlivych tyma.

VyreSeni jednotlivych typl Uloh a schopnost seznamit ostatni
S postupy prace a s jejimi vysledky.

Zpracovani formuléfe v zavéru pracovniho listu.

Popis u €ebni
jednotky

1. Vyucéovaci hodina

1.Sezndmeni zakd sobsahem, cili a metodami u éebni
jednotky

2.Rozdéleni zak G do FeSitelskych tym

Kazdy 7ak si vylosuje 1 listeek s ndzvem stromu (Pfiloha A). Z&ci,
ktefi maji stejny listeCek, vytvofi tym (tym je tvofen 3—4 Cleny). Pfi
tvorbé tymu nesmi Zaci nikomu ukazovat listeCek se jménem
stromu ani nesmi jméno stromu vyslovit — mohou strom
charakterizovat néjakou jeho vlastnosti.
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3.Tymova prace + konzultace s ucitelem + prabézné
vyhodnoceni prace tym U

Ucitel rozda vSem zakam pracovni list (Pfiloha B) a stru¢né tymy
seznami s obsahem pracovniho listu, zodpovi pfipadné otazky.
Nasleduje samostatna prace tym s durazem na to, aby kazdy
¢len tymu mél svuj dil odpovédnosti. Ucitel mize nastavit Casové
limity, ve kterych maji byt zvladnuty dili ukoly a zaleZi na ¢lenech
tymu, jak si praci rozdéli.

Mozny ¢asovy harmonogram:

Uvod a rozdélani do tymt — 5 minut

Uloha 1 — 10 minut

Uloha 2 — 8 minut

Uloha 3 — 5 minut

Uloha 4 — 12 minut (spoleéna préce celé tfidy)

Volba typu grafu a realizace vypoctll potfebnych pro jeho
sestaveni probiha formou fizené diskuse. V navazné &asti vyukove
jednotky budou Zaci sestrojovat graf na pocitaci.

4.Formulace zaveéru

Uloha 5 — 5 minut (spoleéna prace celé tFidy)
Béhem 5 minut se Zaci snazi formulovat zavéry vyplyvajici ze
ziskanych faktd. VyuZivaji téZz své dosavadni znalosti (napf.

ziskané v ramci déjepisu €i pfirodopisu). Zaveéry zatim nezapisuji —
bude se s nimi pracovat na pocatku 2. vyu€ovaci hodiny.

2. vyucovaci hodina

5. Dokon €eni ulohy €. 5 — Tymova prace

Zéaci prostuduji informaéni text o vyvoji lesd vCR a spolu se
zavery, které byly formulovany v zavéru 1. vyuCovaci jednotky,
zpracovavaji odpovéd na otazku vuloze & 5. Nasleduje
prezentace odpovédi jednotlivych tyma.
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6. Formulovani dopl nkovych otazek a ukol G (Uloha 6)

Zaci v tymech formuluji alespori 2 otazky, z nichZ jedna bude 1.
typu (otazka, na niz se da najit odpovéd v pracovnim listu) a jedna
bude 2. typu (otazka ,za text”, otdzka, ktera s tématem pracovniho
listu souvisi, ale odpovéd na ni v ném neexistuje).

7.Re3eni vybranych dopl fkovych tloh

Spole¢nd prace celé ftfidy. Tymy postupné predstavuji své
doplnkové otazky Ci ukoly a vSichni se snazi tyto ulohy vyresit.
Kazdy tym se samostatné rozhoduje, kterou z takto otevienych
tloh si poznamena do svého pracovniho listu (vybere si alespon
2).

8. Hodnoceni prace, sebereflexe tym 4 (Gloha 7)

Tymy hodnoti svoji dosavadni praci (vyplfiuji pfi tom formular, ktery
je soucasti pracovniho listu) a v zavére¢né diskusi prezentuji své
hodnoceni ostatnim.

Mozny ¢asovy harmonogram:

Uloha 5 (dokon&eni) — 12 minut

Uloha 6 (formulace) — 6 minut

Uloha 6 (prezentace a fe$eni) — 18 minut

Uloha 7 (sebehodnoceni tym() — 9 minut

3. vyu covaci hodina

9. Priprava podklad 4 a vytvo feni vybranych graf G na po ¢éita€i

Tato hodina probih& v pocitaCové pracovné a Zaci samostatné
(maximalné ve dvojicich) pomoci programu MS Excel (pfipadné
jiného adekvatniho programu), vytvareji a tisknou grafy, které
budou slouzit jako pfiloha pracovniho listu.
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10. Prehlidka vytvo Fenych graf G

Zaci vystavi vzniklé grafy a hodnoti jejich prehlednost
a srozumitelnost.

11. Shrnuti celé vyukové jednotky (Gloha 8)

Zéci individualné (pfipadné v ptvodnich tymech) hodnoti.

Mozny ¢asovy harmonogram:

Vytvoreni a tisk grafl — 25 minut

Prehlidka vytvofenych grafi — 5 minut
Uloha 8 (shrnuti uéebni jednotky) — 15 minut

Seznam p¥iloh

Priloha A — ListeCky s nazvy stromu
Priloha B — Pracovni list
Piloha C — Re3eni pracovniho listu

Priloha D — Informacni text o vyvoji Ceskych lesU

Pomudcky:
papiry pro pomocné vypocty, fotografie prirozeného lesa a
smrkové monokultury, mapa lesniho pokryvu CR

pocitatové sestavy s vhodnym softwarem pro kazdého Zaka

Autor lekce
(realizator
ucebni
jednotky),
Skola

Mgr. Jan VrtisSka
ZS Vrané nad Vitavou
U Skoly 208, 252 45 Vrané nad Vlitavou
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Zavéreéna sebereflexe u éitele

(nasleduje po odu €eni uéebni jednotky)

Co se mi osv édgilo
béhem vyu €éovani (co
fungovalo, mélo Uspéch, —
z ¢eho jsem mél/a
radost).

S jakymi problémy
(obtizemi) jsem se
béhem vyu €éovani
setkal/a.

Co bych p Fisté udélal/a
jinak (jak bych upravil/a
tuto pfFipravu).
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SMRK

SMRK

SMRK

BOROVICE

BOROVICE

BOROVICE

DUB

DUB

DUB

BUK

BUK

BUK

MODRIN

MODRIN

MODRIN

JEDLE

JEDLE

JEDLE

HABR

HABR

HABR

BRiZA

BRIiZA

BRIZA
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BOROVICE MODRIN JEDLE

WRWCT

PROJEKT e 4 TusrrunTionan
ODYSSEA N : i CONSORTIUM




Lesy v CR — pocetni operace s desetinnymi &isly: Piiloha B

evropsky
socialni.
fondvCR EVROPSKA UNIE

*
*

* X %

*
* %k

* % %

K

MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Druhové zastoupeni €eskych les G v roce 2009

Uvodni informace:

OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

Tento pracovni list patfi mezi listy integraéni — propojuje informace probirané

v pfirodopisu v 6. tfidé (vramci ekologického pfirodopisu uime se o lese)

s matematickymi dovednostmi.

A) jehliénaté stromy

sﬁl:gga smrk jedle borovice mod Fin ostatni celkem
pFirozena 11,2 19,8 3,4 0 0,3
sou €asna 52,15 0,97 16,87 3,89 0,24

doporu éena 36,5 4.4 16,8 4,5 2,2

B) listnaté stromy
slifglga buk dub habr b Fiza ostatni celkem
pFirozena 40,2 19,4 1,6 0,8 3,3
sou éasna 7,23 6,8 1,25 2,8 7,8

doporu ¢éena 18 9 0,9 0,8 6,9

Zdroj informaci:

Zelend zprava — Zprava o stavu lesd v CR vroce 2009, vydalo Ministerstvo
zemeédélstvi; ISBN 978-80-7084-941-5.
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Ukoly:
1) Doplnte chybégjici udaje v tabulce — existuje né&jaka kontrola spravnosti vaSich
vypocti?

Jak se daji vypocty kontrolovat? NapiSte alespori 1 zplsob: ........ccoeeveeeeevvveiiiinnnnnnn.

2) Odpovézte na nasledujici otazky a své odpovédi napiSte do tabulky a

zdlvodnéte:

a) Které stromy jsou v soucasnosti v ¢eskych lesich méné bézné nez v lesich
prirozenych? A o kolik procent klesla jejich ¢etnost?
b) Ktery strom je naopak béznéjSi, nez je jeho pfirozené rozSifeni? A o kolik

procent stoupla jeho ¢etnost?

Odpovédi:

a)

Druh stromu Vypo éet Pokles o [%]

S UL . oo,
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b)

Druh stromu Vypo €et Nar ust o [%)]

] 1 LU PSRRI

3) Odpovézte na nasledujici otazky a své odpovédi zdlvodnéte:

a) Kolikrat vice je v souc€asnosti smrku proti jejich pfirozenému zastoupeni
v nasich lesich?
b) Kolikrat méné je v soucasnosti bukl proti jejich pfirozenému zastoupeni

v nasSich lesich?

Vypocty: (zaokrouhlete na 2 desetinna mista)

L L] 9RWCT
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4) Sestrojte grafy porovnavajici zastoupeni kli¢ovych stromu v pfirozenych lesich a

v lesich soucasnych:

5) Zduvodnéte, pro¢ nastala takova proména ¢eskych lesl proti pfirozenému stavu,
a popiste trend, ktery nastal v lesnim hospodafeni v posledni dobé. VyuZijte
svych znalosti z hodin pfirodopisu.

LAV OAN NI oo e e
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6) Navrhy na dalSi ukoly a otazky

Cislo

dlohy Text ulohy/otazky

Re3eni doplAKOVYCN GION: .........coovieeeee et

o

~
""I
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7) Hodnoceni prace tymu (1 = nejlepsi, 4 nejhorsi)

Spoluprace v tymu 1 2 3 4
Porozuméni zadané praci 1 2 3 4
Zvladnuti uloh €. 1-6 1 2 3 4
Pfehlednost zaznamu v pracovnim listu 1 2 3 4
Formulace doplnkovych uloh a otazek 1 2 3 4
Formulace zaveéra v tloze ¢. 7 1 2 3 4

8) ZaveérecCné shrnuti

PrOCVICI JSIME Si .. e ettt e e e e e e e aaa b e e e e e e e e
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Zdroj: http://www.uhul.cz/prehl_map_cr/images/ORP_les%20resizel.jpg
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Reseni:

A) jehliénaté stromy

slilssga smrk jedle borovice mod Fin ostatni celkem
pFirozena 11,2 19,8 3,4 0 0,3 34,7
sou €asna 52,15 0,97 16,87 3,89 0,24 74,12
doporu €éena 36,5 4.4 16,8 4,5 2,2 64,4

B) listnaté stromy

sklladpa buk dub habr b Fiza ostatni celkem
esu
pFirozena 40,2 19,4 1,6 0,8 3,3 65,3
sou éasha 7,23 6,8 1,25 2,8 7,8 25,88
doporu ¢ena 18 9 0,9 0,8 6,9 35,6
Ukoly:

1) Doplnte chybégjici udaje v tabulce — existuje né&jaka kontrola spravnosti vasich
vypocti?

Jak se daji vypocty kontrolovat? NapiSte alespori 1 zpdsob:

> Viz tabulka — soucty v fadcich a sloupcich musi souhlasit. A soucet podilu

listhatych a jehli€natych stromlU ve zkoumaném obdobi se musi rovnat
¢islu 100.
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2) Odpovézte na nasledujici otazky a své odpovédi napiste do tabulky a
zdlvodnéte:
a) Které stromy jsou v soucasnosti v ¢eskych lesich méné bézné nez v lesich

prirozenych? A o kolik procent klesla jejich ¢etnost?

v~ wriws

procent stoupla jeho ¢etnost?

Odpovedi:

a) Ubytek proti ptvodnimu stavu nastal u:

druh stromu vypo et pokles o [%0]
jedle 19,8 -0,97 18,83
_ostatni 0,3-0,24 0,06
jehliCnany
buk 40,2 - 7,23 32,97
dub 19,4-6,8 12,6
habr 1,6-1,25 0,35

b) Narlst mnoZstvi proti pdvodnimu stavu nastal u:

Shrnuti: NejvyraznéjSi pokles Cetnosti nastal u buku, jedle a buku.

druh stromu vypo et nar st o [%]
smrk 52,15-11,2 40,95
borovice 16,87 -3,4 13,47
modFin 3,87 -0 3,87
bfiza 2,8-0,8 2

Shrnuti: Nejvétsi narust €etnosti nastal u smrku a u borovice.
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3) Odpovézte na nasledujici otazky a své odpovédi zdlvodnéte:

a) Kolikrat vice je v souc€asnosti smrku proti jejich pfirozenému zastoupeni
v nasich lesich?
b) Kolikrat méné je v souc€asnosti bukl proti jejich pfirozenému zastoupeni

v naSich lesich?

Vypocty: (zaokrouhlete na 2 desetinna mista)

a)52,15:11,2 - 521,5:112 = 4,66
b) 40,2 : 7,23 > 4020:723 =5,56

Odpovedi:

a) Pocetnost smrku je v sou€asnosti 4,66x vétSi nez v puvodnich lesich.

b) Pocetnost buku je v sou€asnosti 5,56x mensi nez v pavodnich lesich.

4) Sestrojte grafy porovnavajici zastoupeni kli¢ovych stromu v pfirozenych lesich a

v lesich soucasnych:

Reseni:

Jehli¢naté stromy v pfirozenych lesich zaujimaly plochu 34,7% - na kruhovém
grafu vytvori vyse¢ o stfedovém Uhlu cca 125° (360 * 0,347). Listnaté stromy
zaujimaly plochu 65,3% > 235°(0,653 * 360)
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podil jehli énatych a listhatych strom
v pFirozenych lesich

@ celkem jehlicnany
m celkem listnace

podil jehli énatych a listnatych strom U
v sou €asnych lesich

25,9%

@ celkem jehlicnany
m celkem listnace

74,1%
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5) Zduvodnéte, pro¢ nastala takova proména ¢eskych lesl proti pfirozenému stavu,
a popiste trend, ktery nastal v lesnim hospodafeni v posledni dobé. VyuZijte

svych znalosti z hodin pfirodopisu.
Zddavodneéni:

Ve stfedovéku dochazelo kvyraznému odlesfiovani Ceské krajiny, vznikala
policka a pastviny. To mélo neblahé dasledky — napf. dochézelo k obrovské
pudni erozi.

Od konce 18. stoleti stoupaly naroky na mnozstvi dfeva, které bylo vyuzivano
postupné nejen na stavbu domdu, na topeni, ale téZ jako zdroj energie v pomalu
se rozvijejicim pramyslu.

Zivelné probihajici nadmérna tézba dfeva, hlavniho energetického zdroje té
doby, zpusobila vyrazné zhorSeni stavu lesu. Od pocatku 19. stoleti zacina
postupnd preména druhového sloZeni lesi ve prospéch ekonomicky
vyhodnéjSich, ale ekologicky labilnéjSich smrkovych a borovych monokultur,
pfemeéna, pokracujici i v pribéhu 20. stoleti.

V poslednich letech se projevuje snaha alespon o ¢aste¢nou druhovou proménu

lest smérem k puvodnimu stavu. Pfibyva proto ploch s vysazenymi jedlemi, duby

a buky.
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PatfFi smrk do éeské krajiny?

Z hlediska ekologie a historie smrku se neda fici, Ze by smrk nepatfil do krajiny CR.
Jednak se u nas vyskytoval uz za doby ledové a dodnes se na naSem uzemi
vyskytuje v podobé klimaxovych smré€in. Z ekologického hlediska se u nas smrciny
prirozené vyskytuji v nadmorské vysce od 900 m. n. m. Jsou znama jako klimaxové
¢ili pavodni pfirozené smrciny, které jsou stalé a neménné uz po staleti, tisicileti.
Nyni ale k nepuvodnim smrkovym monokulturam, které se v hojné mife vyskytuji v
CR. Tyto smrkové neptvodni lesy se vyznaduji svou stejnovékosti a na rozdil od
svych pfibuznych horskych smréin jsou diky nepavodnimu stanovisti (vzhledem k
nadmorské vySce) nachylné na choroby, lykoZzrouta smrkového a samoziejmé na
abiotické faktory (napf. vitr), sami jsme se mohli pfesvédcit o odolnosti naSich lesu
pfi orkanu KIRRIL, ktery poloZil na zem dvouletou vytéZznost lesa, Cili téméf 10
miliond kubikd dfeva. Bohuzel v takhle Spatném stavu je dnes 70 % lesu ze svého
zastoupeni v CR.

(http://www.ekoporadny.cz/fag/patri-smrk-do-ceske-krajiny.htm)

Od konce 18. stoleti byly plvodni, pfirodé blizké smiSené lesy preménovany na
smrkové monokultury s pfimési borovice a nové dovezeného modfinu, které byly z
ekonomického hlediska nejvynosnéjsi. Pfitom smrk se v minulosti vyskytoval ve
vétSim mnozstvi jen v chladnych roklich a ve vysSich horskych partiich. DneSni
pozménéna druhova skladba lesu zpusobuje jejich vyraznou nachylnost k poSkozeni
kdrovci a znecisténym ovzduSim i mensi odolnost proti silnému vétru a namraze.
Hospodarské smrkové lesy jsou také podstatné méné bohaté na faunu a floru.

(http://www.cittadella.cz/europarc/index.php?p=lesy&site=CHKO_broumovsko cz)

Na pocatku pramyslové revoluce koncem 18. stoleti postihla naSe zemé prvni
energeticka krize. Ziveln& probihajici nadmérnéa t&zba dfeva, hlavniho energetického
zdroje té doby, zpUsobila vyrazné zhorSeni stavu lest. Od pocatku 19. stoleti zac¢ina
postupna pfeména druhového slozZeni lest ve prospéch ekonomicky vyhodnéjSich,
ale ekologicky labilnéjSich smrkovych a borovych monokultur, pfeména, pokracujici i
v pribéhu 20. stoleti.

(http://natura.baf.cz/natura/2001/6/20010601.html)
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