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PFiprava na vyu éovani oboru Clovék a jeho sv ét s cili v oblastech EV

a étenarstvi

Nazev uéebni
jednotky (téma)

Vlastnosti vody

Stru éna anotace
uéebni jednotky

V ucebni jednotce Zaci pomoci pokusl pfichazeji na vlastnosti
vody, které jsou nezbytné pro fungovani kolobéhu vody.

Zaci se pomoci obrazk( vody ve tfech riiznych skupenstvich
rozdéli do trojic, v kterych budou dale béhem hodiny pracovat.

Faze evokace probéhne metodou myslenkové mapy, na kterou
navaze nejdrive modelace prace uditelem a poté skupinova prace
déti, kterd bude obsahovat kladeni vyzkumnych otazek, formulaci
a stanoveni hypotéz k jednotlivym pokustiim a samotny pokus.

Reflexe je vénovana névratu k myslenkovym mapam a porovnani
a zaznamu novych informaci ziskanych v prabéhu hodiny.

Poznamka: Na u€ebni jednotku navazuje lekce Kolobéh vody.

Nutné
predpoklady

(Jiz osvojené
znalosti a dovednosti
zaku, které umozni,
aby jednotka
efektivné smérovala
ke svym cilim).

« Z&ci ovladaji praci s myslenkovou mapou.
« ZA&ci jsou schopni efektivné pracovat ve skupinach.

« ZAci znaji obecné vlastnosti latek (hmotnost, objem, teplota,
cas).

Casovy rozsah
uéebni jednotky

90 minut
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(ro¢nik)

4. roénik

Zafazena
pruarezova
témata (v €etné
ctenarstvi)

osv MKV MV VMEGS vDO EV Ctenafstvi

Ano Ano

Vyu éovaci Clov ék a jeho sv ét
obor(y) . s - s ,
Ocekavaneé vystupy vzdélavaciho oboru (RVP):
« Z&k zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdGvodni postup,
vyhodnoti a vysvétli vysledky pokusu.
Dlouhodobé Cile vzdélavani
cile . . o us . .
e UcCebni jednotka podnécuje Zzaky k tvofivému mysleni,
(Klicove logickému uvaZovani a k feSeni problém.

kompetence, Casti
profilu absolventa,
¢asti vychovné a
vzdélavaci strategie
Skoly)

» UcCebni jednotka rozviji u Zakd schopnost spolupracovat.

Klicové kompetence
« Z&k vyhledava a tFidi informace.
« Zak formuluje své myslenky a nazory.

« 74k nasloucha promluvam druhych lidi, G&inné se zapojuje do
diskuze, obhajuje svuj nazor.

« 74k chape potfebu efektivné spolupracovat s druhymi pfi
feSeni daného ukolu.

» Zak chape zakladni ekologické souvislosti.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Cile EV

jednotlivych « Z&k formuluje jednoduché vyzkumné otazky a na zékladé
prurezovych vlastniho pozorovani a zkoumani na né odpovida.

témat a .

&tenafstvi, e Zak si osvojuje zakladni badatelské dovednosti —
které chci experimentovani, zasady spravného zaznamenavani (zapisy,
v dané u &ebni obrazova dokumentace).

jednotce « Zak na konkrétnich prikladech vysvétli princip kolob&hu
naplnit zakladnich latek (napf. uhliku a vody) v Zivotnim prostredi.

Ctenafstvi

« Z&k &te rlizné typy textd raznym zpisobem.

« Za&k si obvykle text prohlédne dfiv, nez se do né&j pusti, v§ima si
struktury textu a hleda ta mista, ktera s nejvétsi
pravdépodobnosti naplni ucel, s nimz se do Cetby pousti.

« Z&k si buduje vyznam textu, ten neustale podrobuje kontrole
a upresnuje ho, klade si otazky v pribéhu cetby.

Cile ugebni EV
jednotky « Za&k na zékladé popisu prab&hu pokusu zformuluje vyzkumnou

otazku.
Zak vytvafi hypotézy.

Zak zalozi popsany pokus, zapiSe, popF. zakresli zformulované
hypotézy.

Zak popide zjisténé vlastnosti vody v jednotlivych skupenstvich
(pusobeni teploty na rychlost odpafovani, zavislost na velikosti
plochy, ze které se voda odpafuje, zména objemu vody pfi
zméné skupenstvi, rozdil v hustoté jednotlivych skupenstvi).

Ctenafstvi

Zak ¢&te popis pokusu a rozumi tomu, Ze popis obsahuje
posloupnost krokau.

Zé&k se orientuje v popisu pokusu, podtrhavaji si signalni slova (co
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bude jejich ukolem).

Hodnoceni

(Z ¢eho ucitel i Zaci
poznaiji, Ze bylo
dosazeno cilu a jak
to ucitel i Zaci budou
hodnotit)

» Zpracovana mySlenkova mapa

e Zalozeni pokusu, formulace, zapis a zakresleni hypotéz

Popis u €ebni
jednotky

1. Uvodni motivace (5 min)

Zaci si vylosuji, najdou, pfipadné dostanou (zaleZi na tom, zda
nechame vysledné skupiny Zzakd na nahodé nebo zda nam zalezi
na konkrétnim rozdéleni ,kdo skym®) listeCky s obrazky
(Priloha A). Vytvofi skupiny (trojice az ctvefice) tak, aby kazdy
Clen skupiny mél jiny obrazek. Pfemysleji, jakym jednim slovem
nazvat vSechny obrazky dohromady. Hledanym slovem je slovo
.voda“.

2. MySlenkova mapa (10 min)

Rozdame zakim do skupin pracovni list se zakladem mysSlenkové
mapy (Pfiloha B) a pozadame je, aby se zamysleli nad tim, jaké
vlastnosti vody v jednotlivych skupenstvich znaji. Pokud je
napadaji néjaké otazky, na které by chtéli znat odpovédi, mohou
si je také zaznamenat.

3. Modelace prace u ¢€itelem (20 min)

Na jednom pokusu prfedvedeme zakum, jak budou pracovat. Na
tabuli pfipravime popis naseho pokusu (Pfiloha C). Modelujeme,
jak spravné cist pokus, abychom porozuméli posloupnosti
jednotlivych krokl, a zaroven pokus zakladame, predvadime, jaké
otazky nas napadaji, jak zapisujeme je, hypotézy i jejich ovéreni
pfipadné vyvraceni.

4. Popis pokus G — stanoveni hypotéz (10 min)
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Kazde skupiné rozdame popis pokusu, ktery bude v dnesni
hodiné zakladat (Pfiloha D). Zaci si popis pfe€tou a spolec¢né
zapisi své odhady a hypotézy.

5. Zalozeni (pfipadné vyhodnoceni) pokus 0, zapis do
pracovniho listu a p Fiprava prezentace (25 min)

Zé&ci ve skupinach zalozi presné podle psanych pokyn( jednotlivé
pokusy. Ti, ktefi zaroven potvrdi nebo vyvrati svou hypotézu,
dokongi cely pracovni list, ostatni si pracovni listy nechaji u svych
pokusl. Poté si rozdéli role pro naslednou prezentaci svych
pokusu, ve které seznami ostatni Zaky ve tfidé se svou praci,
vyzkumnymi otazkami i hypotézami.

6. Spole €né sdileni (15 min)

Sesedneme se spole¢né do kruhu. Jednotlivé skupiny prezentu;ji
ostatnim, jaké pokusy zalozily, jaké stanovily hypotézy, pfipadné
co nakonec zjistily.

7. Reflexe (5 min)

Zé&ci se vrati ke svym myslenkovym mapam. Néktefi sice zatim
vlastnost neprozkoumali, ale pfesto mohou ve svych mapéach
barevné vyznacit ty vlastnosti, které jsme dnes zacali zkoumat,
oznaclit si ty, které jsme zkoumat nezacali a pfipsat si ty, které
zkoumali, ale v Gvodu si je nezapsali.

Seznam pfiloh Pfiloha A — Obrazky pro rozdéleni do skupin
Pfiloha B — MysSlenkova mapa
Priloha C — Modelace pokusu

Priloha D — Popisy pokusu
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Autor lekce
(realizator
ucéebni
jednotky), Skola ZS Vrané nad Vitavou

U Skoly 208, 252 46 Vrané nad Vitavou

Mgr. Katefina VrtiSkova

Zaveéreéna sebereflexe u éitele

(nasleduje po odu €eni uéebni jednotky)

Typy skupin na spole€né hledané slovo v avodni
motivacni aktivité byly: zima, voda, kolobéh.

Co se mi osv éd€ilo Déti projevily velky zdjem uz pfi samotné modelaci
béhem vyu éovani (co postupu prace ucitelkou — at uz pfi ukadzce prace na
fungovalo, mélo Gspéch, pracovnim listu, tak samoziejmé pfi ukazce pokusu
z ¢eho jsem mél/a samotného.

radost).

Velmi dobfe si déti poradily s vytvafenim hypotéz.

Vyborné zvladly jednotlivé skupiny pFedstaveni svych
pokusu, otazek a hvpotéz.

Pfi tvorbé mysSlenkové mapy bylo tfeba détem pfipominat,

S ] jakych vlastnosti se mohou pfi svych uvahéch drzet.
S jakymi problémy

(obtizemi) jsem se Pomoc byla potieba také pfi formulaci vyzkumnych
b&hem vyu &ovani otazek — co asi o vlastnostech vody zjiStuji — vétSinou
setkal/a. stacilo vratit déti k popisu pokusu.

Posledni povzbuzeni bylo potfeba pfi néavratu
k mySlenkovym mapam a zaznamenani novinek.
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Co bych p Fisté udélal/a
jinak (jak bych upravil/a
tuto pfipravu).

Zmény jsou jiz v uebni jednotce zaznamenany a tykaly
se zejména Casu, ktery bylo potfeba vénovat jednotlivym
aktivitam (zase nam vSechno trvalo déle, nez jsem
pavodné planovala ©). Pozménit strukturu Ukolu
s tfidénim podle atlasu — nejdfive nechat déti nakreslit
navrhy znacek pro skupiny hub a poté rozdélit obrazky
hub nejdfive podle vlastni zkuSenosti a teprve poté
kontrolovat podle atlasu. Kazdé skupiné dat jen Ctyfi
obrazky.

Pro reflexi po Cetbé zaradit vlastni tvorbu.

Pavodné planovanou posledni ¢ast — dalSi houby kolem
nas, pfi které bychom se méli vénovat riznym druhim
plisni, kvasnicim, apod., — pfesunout az do pfipadné
dalsi hodiny.
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Obrazky pro rozd éleni do skupin
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Vlastnosti vody

¢

Jaké ma voda
vlastnosti?
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Modelace pokusu

Popis pokusu:

Do velkého odmérného valce nalij 100 ml vlazné vody. Prfidej kostky ledu obarvené
potravinafskym barvivem tak, aby dosahovaly k okraji odmérného valce. Zjisti a
zapis, jaké mnoZstvi vody je v tuto chvili vodmérném valci. Pockej, az led roztaje.
Pozoruj pribéh tani, zajisti, Ze se svalcem nebude hybat. Jakmile vSechen led
roztaje, zjisti a zapiS mnozstvi vody v odmérném valci.

Pokud mame mozZnost, promitneme pracovni list s popisem pokusu. Pokud ne,
rozdame jej alespon do dvojic, aby zaci méli moznost sledovat, s ¢im ucitel pracuje.

Ucitel(ka) fika: Mam zacit tim, Ze si zapiSu, jaké otazky mé napadaji o vlastnostech
vody a co asi timto pokusem zjistuji. Pfectu si tedy cely popis pokusu. (UcCitel(ka) ¢te
nahlas cely popis pokusu.)

Vim, Ze kdyZ si pfinesu v zimé rampouch z venku do mistnosti, tak roztaje. Jak
rychle roztaje v odmérném valci? To by mohla byt moje prvni otazka. (Ucitel(ka)
zapiSe otazku.)

Kdyz se roztaje, zméni se n&jak mnozstvi vody v odmérném valci? To je taky dobra
otazka. (Ucitel(ka) zapiSe otadzku.)

KdyZ budu davat led do valce, zlstane plavat na hladiné, nebo se ponofi ke dnu? | to
bych si mohl(a) zapsat. (UCitel(ka) zapiSe otazku.)

A pro& mam mit ten led obarveny? Ze by se né&co neobvyklého délo s barvou? To by
mé docela zajimalo. ZapiSu si to jako posledni otazku. (UCitel(ka) zapiSe otazku.)

DalSi, co mam délat, jeSté nez pokus provedu, je stanoveni hypotéz. To vim, co je,
uz jsme to nékolikrat délali. Takze jak myslim, Ze cely pokus dopadne? Mam dat led
do vlazné vody. TakZze se asi rozpusti docela rychle. Led bude tézky, takZze asi
klesne ke dnu. Barva by mohla zlstat na hladiné, protoZze se prece jen bude
rozpoustét postupné a protoze neni nijak tézka, tak asi nema davod klesat je dnu. A
co stim mnozstvim vody? Je zmrzla v ledu, takze kdyz se jen rozpusti, asi ji vic
nebude. (Ucitel(ka) zapiSe hypotézy na spravné misto v pracovnim listu.)

Ucitel(ka) pokracuje: Mam to hotové, ted uz se musim pustit do samotného pokusu.
Sice uz jsem si ho jednou precetl(a), ale pro jistotu si cely popis prectu jesté jednou,
abych védél(a), ¢im budu zacinat a co bude nasledovat. Mnohokrat se mi uz stalo,
Ze jsem zacal(a) néco délat, nepfecetl(a) si pozorné navod do konce, a pak jsem
zjistil(a), Ze to byla dost duilezitd informace i pro prvni krok. Hlavné nesmim
preskakovat z jednoho na druhé nebo vynechat néjaky krok. To by urcité nevyslo.
(Ucite(ka) precte nahlas cely popis pokusu jesté jednou).
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Cim zaénu? Tim, co je v prvni vété. To je snadné a uz jsem to délal(a) mnohokrat.
Jen si dat pozor na to, aby to bylo pfesné 100 ml. (Ucitel(ka) bere odmérny valec a
naplni ho 100 | viazné vody.)

Tak to bychom méli. Mozna by se mi hodilo oznacit si tu ¢ast pokusu, kterou uz mam
hotovou, abych se v textu Iépe vyznal(a). (Ucitel(ka) podtrhne spinénou &ast Ukolu,
pripadné oznaci fajfkou apod.)

Co piSou dal? (Ucitel(ka) precte 2. vétu) Aha, to vypada, Ze mam nejdfiv obarvit led a
pak ho dat do valce s vodou. Led ma dosahovat k okraji valce. Co je to okraj valce?
Musim se podivat. Aha, takze az sem (Ucitel(ka) ukazuje)...

Mam Stésti, led uz mam pfipraveny, tak ted ho dat opatrné do valce, abych ho
nerozbil(a). (UCitel(ka) bere pfipravené kostky ledu vklada je jednotlivé do
odmérného vaélce tak, aby voda nakonec dosahovala k jeho okraji.)Dobfe, to bych
mél(a). Odskrtnu si dalSi Okol a jdu dal. (UcCitel(ka) oznaci dalsi ¢ast splnéného
tkolu.) Ted mam zjistit a zapsat, kolik je v odmérném valci vody. Musim se divat ze
strany, abych mnozstvi precCetl(a) spravné, jinak by pak moje vysledky nebyly pfesné.
(Ucitel(ka) ukazuje, jak odecitd mnozZstvi vody a zapisuje je do prvniho okynka
v tabulce.)

Podivam se, co mam délat dal. (Ucitel(ka) ¢te nahlas dalSi ¢ast popisu pokusu.) Aha,
nejenze mam pockat, az led roztaje, ale mam pozorovat, co se pfi tom déje a taky
zajistit, Ze odmeérny valec bude Uplné v klidu. Musim tedy hlidat, aby mi do lavice
nikdo nestrcil a taky sledovat, co se bude dit. To je asi kvdli té barvé. Na zacatku
jsem si vlastné zapsal(a), Ze nebude klesat ke dnu. To jsem tedy zvédav(a).
(Ucitel(ka) pozorné sleduje prabéh tani ledu v odmérném valci.) Jesté si znovu
ovéfim, co budu délat, az vSechen led roztaje. (UCitel(ka) pfecte nahlas posledni vétu
popisu pokusu a dal pozoruje pribéh pokusu.) Vidim, Ze led se rozpousti, ale barva
kles& ke dnu. A led se drzi skoro vSechen na hlading, pod vodou je ho jen kousek. A
ted se zaCina obarvovat vSechna voda ve valci. ... A je to, zadny led uz ve valci neni.
Podivam se tedy, kolik je vném vody a zapiSu do tabulky. (Ucitel(ka) pFecte
mnoZstvi vody a zapiSe do tabulky.) Pane jo, ono je ji vic nez na zacatku!

UcCitel(ka) dokoncuje praci na pracovnim listu: Ted mam napsat, jak pokud dopadl.
NapiSu i to, co se délo, abych se mohi(a) kdykoliv vratit i k tomu, co se v prubéhu
pokusu délo. (UcCitel(ka) zapisuje prubéh pokusu a jeho vysledek do pracovniho
listu.)

Jesté mam doplnit, jestli se moje hypotéza potvrdila nebo ne. Podivam se, jak pfesné
jsem si ji na zaCatku zapsal(a). (Ucitel(ka) znovu nahlas predte, co si poznamenal(a)
do svych hypotéz.)

Aha, takZe to vypada, Ze se to potvrdilo jen z &asti. ProtoZe led se rozpoustél rychle,
to jsem mél(a) pravdu. Ale led ne nepotopil a taky barva se chovala jinak. A na konci
bylo vody vic. Tak si to tak napisSu. Ucitel(ka) zapiSe ovéfeni hypotézy do pracovniho

listu.)
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Nakonec mam zkusit napsat, jaké vlastnosti vody jsem to vlastné zjistil(a). Hm, to
mohl(a) popsat tak, Ze rychlost zmény skupenstvi z pevného na kapalné je zavisla na
teploté. (ZapiSe.) To, Ze led plaval skoro vSechen na hladingé, to asi znamena, Ze
kdyZ je voda zmrzla, tedy pevna, tak je leh&i, nez voda kapalna. (ZapiSe). A pak to,
Ze barva nejdfiv klesala ke dnu a po chvili uz ne, to asi zalezi na jeji teploté. Takze
dokud je studend, klesa, jakmile se otepli, uz neklesa. (ZapiSe.) Nakonec jesté
mnoZstvi vody, napisu si, Ze ji bylo vic.

Poznamka pro ucitele:

Tato skute€¢nost bude vyuzita v nasledujici hodiné, pfi které se budeme vénovat
dasledkam téchto vlastnosti pro ¢lovéka. Zde konkrétné globalni oteplovani a tani
ledovc.
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Vlastnosti vody: Pfiloha C
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socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
% 4 fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*

MOJE OTAZKY:
» Jaké otazky o vlastnostech vody t& napadaji? Co timto pokusem asi zjiStujes?
Zapis.
Jak rychle led roztaje?
Zméni se mnozstvi vody po roztéati ledu?

Ponofi se led ke dnu odmérného valce?

YV V V V

Co se bude dit s barvou?

MOJE HYPOTEZY:
Jak myslis, Ze pokus dopadne? Zapis.

Napf.: Led se rozpusti docela rychle, protoZe voda je vlazna a klesne ke dnu, protoze
ho bude hodné. Barva zUstane na hladiné a kdyZ nakonec zatfepu valcem, tak obarvi
vSechnu vodu. Nakonec bude ve valci stejné vody jako na zaCatku.

mnozZstvi vody na za €atku mnoZstvi vody na konci
pokusu pokusu

odm érny vélec
se 100 ml vody
a obarvenym
ledem

OVERENI| HYPOTEZ aneb JAK POKUS DOPADL:
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Vlastnosti vody: Priloha D
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socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*

CLENOVE VYZKUMNEHO TYMU:

POPIS POKUSU:

Pfiprav si dva stejné odmérné valce. Oba dva naplii stejnym mnozstvim studené
vody. Zapis, kolik vody je ve valcich. Jeden odmérny valec dej na okno ve tfidé,
druhy ven za okno. Za tyden zméf, kolik je v které nadobé vody.

MOJE OTAZKY:
Jaké otazky o vlastnostech vody té napadaji? Co timto pokusem asi zjistujes? Zapis.

>
>
>

MOJE HYPOTEZY:
Jak myslis, Ze pokus dopadne? Zapis.

mnoZstvi vody na zacatku mnoZstvi vody po tydnu na
pokusu konci pokusu
odmeérny valec ¢.
1
odmérny valec &.
2

OVERENI{ HYPOTEZ aneb JAK POKUS DOPADL:
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Vlastnosti vody: Priloha D
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socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*

CLENOVE VYZKUMNEHO TYMU:

POPIS POKUSU:

Odmér 200 ml studené vody a nalij na nizky tac. To samé mnoZstvi studené vody
nalij do uzkého odmérného valce. Postav na okno. Za tyden zméF, kolik je v které
nadobé vody.

MOJE OTAZKY:
Jaké otazky o vlastnostech vody té napadaji? Co timto pokusem asi zjistujes? Zapis.

>
>
>

MOJE HYPOTEZY:
Jak myslis, Ze pokus dopadne? Zapis.

mnoZzstvi vody na zacéatku mnoZzstvi vody po tydnu na
pokusu konci pokusu

odmérny valec

tac

OVERENI HYPOTEZ aneb JAK POKUS DOPADL:
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Vlastnosti vody: Priloha D
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socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*

CLENOVE VYZKUMNEHO TYMU:

POPIS POKUSU:
Napln lahev aZ po okraj studenou vodou a pevné zavfi. PInou lahev dej do mrazaku.
Druhy den lahev z mrazéku vyndej.

MOJE OTAZKY:
Jaké otazky o vlastnostech vody té napadaji? Co timto pokusem asi zjiStujes? Zapis.

>
>
>

MOJE HYPOTEZY:
Jak mysliS, Ze pokus dopadne? Zapis.

/ Obrézek k pibéhu pokusu: \

- /

OVERENI| HYPOTEZ aneb JAK POKUS DOPADL:
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Vlastnosti vody: Priloha D
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socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*

CLENOVE VYZKUMNEHO TYMU:

POPIS POKUSU:

Odmér 100ml studené vody a nalij je do malého hrnce. Hrnec postav na plotynku
varice a zapni. Po péti minutach vafi¢ vypni, pocCkej, az voda zchladne a zmér jeji
v mnozstvi v odmeérném valci. Zatimco mas vodu na plotynce, odmér dalSich 100ml
studené vody a nalij je do sacku na led. Sa¢ek dej do mrazaku. Druhy den vodu
rozmraz a zmer, kolik ji je.

MOJE OTAZKY:

Jaké otazky o vlastnostech vody té napadaji? Co timto pokusem asi zjiStujes? Zapis.
>
>
>

MOJE HYPOTEZY:
Jak myslis, Ze pokus dopadne? Zapis.

D ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeE————eeeeeeee e e e at—————eeeeeeaaaaa—e———ttaeeee e e e b rraeatttaeeeaaaaarrraaaaas
D ettt Eeeeeeeeeeeeeeoe e Eeeeteeeeeeee e e o Ea ettt eeeeeeeeaanh L ettt eteeeee e e e nEbeaeeteeaeeeeaannnnareeeaens
mnoZstvi vody na zaCatku . e .
mnozstvi vody na konci pokusu
pokusu
plotynka
mrazak

OVERENI HYPOTEZ aneb JAK POKUS DOPADL:
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Vlastnosti vody: Priloha D
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socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
% 4 fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*

CLENOVE VYZKUMNEHO TYMU:

POPIS POKUSU:
PFiprav si misku se studenou vodou a misku s horkou vodou. Vezmi obarvené kostky
ledu. Jednu vloz do misky se studenou a jednu do misky s horkou vodou.

MOJE OTAZKY:
Jaké otazky o vlastnostech vody té napadaji? Co timto pokusem asi zjiStujes? Zapis.

>
>
>

MOJE HYPOTEZY:
Jak myslis, Ze pokus dopadne? Zapis.

co se stalo

studena voda

horka voda

OVERENI| HYPOTEZ aneb JAK POKUS DOPADL:
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Vlastnosti vody: Priloha D
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socialni - MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro kenkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*

CLENOVE VYZKUMNEHO TYMU:

POPIS POKUSU:

Odmér 100ml studené vody a nalij do prahledné plastové lahve. Odméf to samé
mnoZstvi oleje a pfilij do lahve k vodé. Lahev dobfe zavfi a lehce protfepej. Nech pét
az deset minut stat.

MOJE OTAZKY:
Jaké otazky o vlastnostech vody té napadaji? Co timto pokusem asi zjiStujes? Zapis.

>
>
>

MOJE HYPOTEZY:
Jak myslis, Ze pokus dopadne? Zapis.

stav hned po protfepani stav po péti minutach v klidu

OVERENI HYPOTEZ aneb JAK POKUS DOPADL:
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