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Priprava na vyu €ovani P Firodopisu a Matematiky a jejich aplikaci s cili

v oblastech EV a c¢tenarstvi

Nazev uéebni
jednotky (téma)

Rybi pasma — zakonitosti

Stru éna
anotace u ¢éebni
jednotky

Vyukova jednotka ma integraéni charakter, protoZze propojuje
témata pfirodopisu (vodni ekosystémy) a matematiky (logické
kombinace), vyuziva model E - U — R.

V evokacni fazi zaci nejprve samostatné a nasledné ve skupinach
formuluji s vyuzitim hudebni nahravky symfonické basné Vlitava
a fotografii rlznych Usekld vodniho toku (horni tok = dolni tok)
Své predstavy o tom, které parametry jsou pro Zivot ve vodé
dilezité a jak se v prlbéhu pfirozeného toku vyvijeji. Hudba
i obrazky maji zaroven motivacni vliv.

Ve fazi uvédoméni si vyznamu novych informaci si Zaci
prostfednictvim feSeni logické ulohy typu ZEBRA nejprve ujasnuiji,
které parametry jsou pro posuzovani pfirozeného vodniho
prostfedi dulezité (teplota, mnoZstvi kysliku, mnozstvi Zzivin, ...)
a nasledné porovnavaji své predstavy o vyvoji téchto parametrd
se skutednosti. Zaci pracuji v tymech. PFi své praci se seznami
S pojmy pstruhové, lipanove, parmové a cejnové pasmo.

Ve fazi reflexe zpracovavaji jednotlivci schéma pfirozeného vyvoje
zakladnich parametrt feky od horniho k dolnimu toku a zarazuji
vybrané organismy do daného pasma.

Nutné
predpoklady

(Jiz osvojené
znalosti a
dovednosti Zakd,
které umozni, aby
jednotka efektivné
smérovala ke svym
cilim).

» Vyhodné je, pokud maji Z4ci jiz zkuSenosti s feSenim logickych
tloh typu ZEBRA a pokud se jiz dfive seznamili s bezobratlymi
ZivoCichy vazanymi na vodni prostfedi. Vyhodné je téz, pokud
maji  Zaci rozvinuté schopnosti efektivni kooperace
a komunikace.
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2 x 45 minut (mozno napf. propojit hodiny matematiky
a pfirodopisu, pfipadné vyuku realizovat v ramci dvouhodinového

bloku.)
Vék zaku L
o 7. rocnik
(ro€nik)
Zarazena osv MKV MV VMEGS VDO EV Ctenafstvi
pruarezova
témata (v €etné
ctenarstvi)
Ano Ano
Vyu éovaci Prirodopis
obor(y)

Ocekavané vystupy vzdélavaciho oboru (RVP):

ZivocCichu v pfirodé, na pfikladech objasni jejich zpUsob Zivota

a pfizplsobeni danému prostredi.

Matematika a jeji aplikace

Ocekavané vystupy vzdélavaciho oboru (RVP):

« Z&k matematizuje jednoduché realné situace s vyuZzitim

funkénich vztahu.

 Z&k uziva logickou Gvahu a kombinaéni GUsudek pfi feseni tloh
a probléemd a naléza ruzna feSeni predkladanych nebo

zkoumanych situaci.

« Zak odvodi na zakladé pozorovani zékladni projevy chovani
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Dlouhodobé
cile

(Klicové
kompetence, Casti
profilu absolventa,
¢asti vychovné a
vzdélavaci strategie
Skoly)

Zak vyhledava a tfidi informace a na zakladé jejich pochopeni,
propojeni a systematizace je efektivné vyuziva.

Zak rozumi rdznym typlim textd a zaznamu, obrazovych
materiald, zvukd ajinych informacnich a komunikacnich
prostfedku, pfemysli o nich, reaguje na né a tvofive je vyuziva.

Zak kriticky mysli, &ini uvaZzlivd rozhodnuti, je schopen je
obhajit, uvédomuje si zodpovédnost za sva rozhodnuti
a vysledky svych ¢ini zhodnoti.

Zak formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory v logickém
sledu, vyjadfuje se vystizné, souvisle a kultivované
v pisemném i ustnim projevu.

Zak nasloucha promluvam druhych lidi, porozumi jim, vhodné
na né reaguje, ucinné se zapojuje do diskuse, obhajuje sv(j
nazor a vhodné argumentuije.

Zak uginné spolupracuje ve skupiné a pfispiva k diskusi v malé
skupiné i k debaté celé tfidy, chape potfebu efektivné
spolupracovat s druhymi pfi feSeni daného Ukolu, ocenuje
zkuSenosti druhych lidi, respektuje rlzna hlediska a Cerpa
pouceni z toho, co si druzi lidé mysili, fikaji a délaji.

Zak chape zakladni ekologické souvislosti a environmentalni
problémy, respektuje pozadavky na kvalitni Zivotni prostfedi
a rozhoduje se v zajmu podpory a ochrany zdravi.

Cile

jednotlivych
prarezovych
témat a
ctenarstvi, ktere
chci v dané
uéebni jednotce
naplnit

EV

Zak vysvétli, jak je pocetnost a rozmisténi organismi
ovliviiovano mnozstvim dostupné energie a ruznych forem
latek (voda, kyslik, mineraly) €i vztahy s jinymi organismy.

Zak na konkrétnich pfikladech vysvétli vzajemnou
provazanost organismua a prostfedi a zhodnoti disledky jejiho
naruseni.

Ctenafstvi

Zak si text prohlédne dfiv, nez se do néj pusti, vdima si jeho
struktury a hleda ta mista, ktera s nejvétsi pravdépodobnosti
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naplni cel, s nimZ se do Cetby pousti.

Zak vychazi zdosavadnich védomosti a zkuSenosti,
porovnava s nimi ¢teny text, propojuje text s tim, co uz veédél
drive.

Zak vyuziva zéklady studijniho &teni — vyhleda klicova slova,
formuluje hlavni myslenky textu, vytvofi otazky a strucne
poznamky, vypisky nebo vytah z precteného textu (vystup CJ).

Prirodopis

« Z&k uvede priklady vyskytu organism( v uréitém prostfedi
a vztahy mezi nimi.

Matematika a jeji aplikace

« Z&k umi aplikovat a kombinovat poznatky a dovednosti
z riznych tematickych a vzdélavacich oblasti.

Cile uéebni
jednotky

EV

« Z&k zformuluje hlavni parametry, které ovliviuji vyskyt ryb
a vybranych bezobratlych  Zivo€ichd v rlznych dsecich
pfirozeného vodniho toku.

Zak uvede, jak hodnoty t&chto parametr(i ovliviiuji &etnost
vyskytu jedincu a druhtd v danych Usecich.

Ctenarstvi

« Z&k vyhleda v predlozenych textech klicové informace, které
nasledné vyuzije pfi FeSeni zadanych uloh.

Zak se samostatné nebo ve skupiné pokusi s porozuménim
~precist” informace obsazené v predloZzené hudebni skladbé &i
fotografiich a obrazcich.

Zak se orientuje v rdznych typech tabulek, &te z nich
informace, pfip. je doplfiuje na spravné misto.
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PFirodopis
« Z&k porovna razné Gseky vodniho toku z hlediska jejich
parametrd ovliviiujicich vyskyt ryb a bezobratlych organismu.

Zak uvede konkrétni priklady organismd vazanych na
jednotlivé Useky pfirozeného vodniho toku a schematicky
v tabulce vyjadfi jejich vyskyt, pfipadné druhovou Cetnost.

Matematika a jeji aplikace

o Z&k prfisp&je svymi informacemi a svym rozhodovanim
k vyfeSeni logické ulohy typu ZEBRA

Zak schematicky (pomoci spravné smérovanych Sipek) do
tabulky popiSe vyvoj vybranych parametrli na pfirozeném
vodnim toku.

Hodnoceni

(Z €eho ucitel i ZAci
poznaji, Ze bylo
dosazeno cilu a jak
to ucitel i Zaci budou
hodnotit)

Zéaci se vramci tymu aktivné podileji na vyfedeni logické Glohy
typu ZEBRA. Pozorovani prace skupin ucitelem.

Zak zpracuje vystupni formulaf, ve kterém vytvofi schematické
znazornéni vyvoje jednotlivych kliCovych parametrd v rlznych
Usecich vodniho toku, zaradi vybrané organismy do spravného
prostfedi a odpovi na pfilozené otazky. FormulaF nasledné
odevzda udciteli k hodnoceni — po vyhodnoceni bude formulaf
zakovi vracen a vyuzit ke zpétné vazbé.

Popis u €ebni
jednotky

1. Prace jednotlive

Ugitel pusti zakim vybrané pasaze ze symfonické basné Vitava
od Bedficha Smetany, aniz by uvadél, co pousti (Audioukézka 1):

00:00-00:30
01:15-02:15
03:20-03:40
04:32-04:52
05:30-06:00
08:02-08:25
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14:00-14:20

Jednéa se o motivaci zakl a zaroven uvod k evokaci, v niz by méli
Zaci prijit na to, ¢im se budeme v hodinach zabyvat a zaroven
nasledné formulovat své konkrétni pfedstavy o znalosti daného
tématu. ZAaci maji za Ukol nejprve poslouchat hudbu a pfemyslet,
co muze tato hudba symbolizovat. Nasledné ucitel polozi zakim
tyto otazky a ukoly:

» Kdo je autorem této skladby a jak se skladba jmenuje?
(pokud Zéaci nevi, ucitel to prozradi)

» Jak byste tuto skladbu charakterizovali? Zkuste popsat, co
jste slyseli. (pokud je tfeba, navadi ucitel zaky pomocnymi
otazkami, aby uvedli, Ze se ve skladbé méni hlasitost,
rychlost, ...)

» Co mohla skladba symbolicky znazorriovat? (probiha
diskuse)

2. Prace v tymech specialist U

Ugitel rozdéli Zzaky do tymud pomoci obrazkd ryb s Cislem
(Priloha A). Stejny tym tvofi Zaci, ktefi maji na obrazku stejnou
rybu. Rozdéleni mize probihat ndhodnym zpusobem nebo ho
ucitel ovlivni dle svych pfedstav na sloZzeni tyma.

Kazdy tym déale obdrzi sadu fotografii znazornujicich rdzné aseky
vodniho toku (Pfiloha B). Pokud to technické vybaveni pracovny
umozni, je mozné tuto sadu frontalné promitnout. Jedna se
o dalSi indicii, pomoci nizZ mohou Z4ci zpfesnovat své dosavadni
predstavy o obsahu lekce. Otazka: ,Co maji hudba, fotografie
a obrazky ryb spole¢ného?*

Kazdy tym dostane prostor vyjadfit svou predstavu o obsahu
lekce. V idealnim pfipadé Zaci sami pfijdou na to, Ze se budou
zabyvat fekami, jejich ménicimi se vlastnostmi v prubéhu
pfirozeného (toto slovo je dobré zdaraznit — jedna se o pfipravu
pro dalSi hodinu) toku a vlivem téchto vlastnosti na vyskyt
a Cetnost vodnich organisml. Pokud se to nedafi, muze ucitel
Zzakiam pomoci shrnutim ziskanych indicii (hudba, fotografie,
obrazky ryb) a navodnymi otazkami.

Zaci fesi odpovéd na evokaéni otazku: ,Jaké parametry
prirozeného vodniho toku jsou rozhodujici pro vyskyt a cetnost
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vodnich organismd, konkrétné bezobratlych a ryb?* Metoda
brainstormingu, ucitel zapisuje napady zaku na tabuli.

3. ZEBRA

V této fazi budou Zaci pracovat s vybranymi dalezitymi parametry
vodnich tokau.

Kazdy ¢len tymu specialistt obdrzi 4 tvrzeni ze souboru k logické
Uloze typu ZEBRA (Pfiloha C) podle tohoto klice:

skupina A - tvrzeni 1-4
skupina B - tvrzeni 5-8
skupina C - tvrzeni 9-12
skupina D - tvrzeni 13-16

Ukolem tymu je nejprve ve svych tvrzenich vyhledat jednotlivé
zkoumané parametry vodnich tokd i jejich konkrétni hodnoty
a nabidnout je ostatnim tymUm. Neni Ukolem v této fazi praci resit
ZEBRU.

Jelikoz kazdy tym specialistd ma pouze ¢ast ze souboru tvrzeni,
muze prispét celé tfidé pouze ¢asti hledanych parametrl a jejich
hodnot, teprve celad tfida mize dat vSe dohromady. V kazdém
tvrzeni se daji najit 1-2 dllezité informace.

Kazdy tym se nejprve samostatné seznamuje se svymi tvrzenimi,
zaroven si Clenové skupiny tato tvrzeni rozdéli mezi sebe pro
naslednou prezentaci. Poté postupné sva zjisténi prezentu;ji
ostatnim.

Ucitel nejprve predvede (modeluje) Zakim postup na zbyvajicim
17. tvrzeni, které napiSe na tabuli.

V tomto tvrzeni se piSe: ,Ve vodé nasycené kyslikem byva teplota
do 18 T Jsou zde uvedeny 2 parametry a u kazdého jedna
hodnota.

Na zpuasobu jejich zaznamu by se méli zaci dohodnout, jako
vhodny typ navrhuji jednoduchou tabulku na tabuli, kde jednotlivé
sloupce budou obsahovat nazvy parametri a fadky konkrétni
hodnoty, které mohou tyto parametry nabyvat.
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Z tvrzeni €. 17 vyplyva:

PARAMETRY: TEPLOTA MNOZSTVIi KYSLIKU
do 18 °C voda nasycena kyslikem

Ucitel zapisuje zjiSténi zakd na tabuli, hlida, aby se stfidali nejen
jednotlivé tymy, ale zaroven jejich jednotlivi ¢lenoveé.

Ze vSech tvrzeni by mélo vyplynout téchto 5 parametru:

NAZEV USEKU (pasma) REKY

TEPLOTA

MNOZSTVIi KYSLIKU

MNOZSTVI ZIVIN (zne&isténi vody)

VYSKYT BEZOBRATLYCH ORGANISMU (BIOINDIKATORU)

a u kazdého 4 hodnoty.

Na tabuli by méla vzniknout podobna tabulka, jakou obsahuje
priloha (Pfiloha D).

4. Prace v domovskych tymech

Zé&ci se podle &isel na svych obrazcich presunou do domovského
tymu. Domovsky tym ma k dispozici kompletni sadu 17 tvrzeni
(16 u sebe a 17. na tabuli).

Ucitel rozda zakam pfipravené formulafe na zaznam FeSeni
logické ulohy typu ZEBRA (Pfiloha E). Jedn& se o tabulku, ktera
vyuziva zaveéru z prace tymu specialistu tak, jak byly zapsany na
tabuli pfi pfedchozi praci. Domovské tymy samostatné vyfesi
l]lohu typu ZEBRA Uéitel kontroluje a usmérr"luje jejich préci

tlohy typu ZEBRA, muze v prvni fazi ucitel s feSenim pomahat
a pracuje se spole¢né — napf. je mozno touto formou zpracovat
jedno tvrzeni od kazdé skupiny. Spravné feSeni (Pfiloha F) mize
po ukondeni prace promitnout pfipadné rozdat jako kontrolu
jednotlivym skupinam.

5. Reflexe

Zaci porovnaji své navrhy, které jsou dosud napsany na tabuli,
s parametry, se kterymi se zabyvali ve 3. bodé. Pfemysleji, zda
se jejich navrhy s témi probiranymi shoduji, pfipadné doplfuji —
v ramci spole¢né diskuse hledaji vztahy.
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Priklad: Z&ci uvedli jako parametr rychlost proudu, ktera souvisi
se sklonem terénu, kterym tok proteka. Méli by v diskusi pfijit na
to, Ze rychlost proudu ovliviiuje teplotu vody, mnoZstvi kysliku
i vyskyt bezobratlych organismu, vliv maze mit i na mnoZzstvi Zivin
ve vodeé.

Kazdy zak obdrzi formulaf pro samostatnou praci (Priloha G). Do
tohoto formulére:

1. zak pomoci Sipek znazorni vyvoj hodnot u jednotlivych
parametrd — Sipka muze probihat vSemi nebo jen nékterymi
useky (pasmy) feky

2. 24k vybrané ryby, jejichz charakteristiky obdrzi (Pfiloha H),
zafadi do pasma, které nejvice vyhovuje jejich narokim.

Zaci dobrovolné vefejné prezentuji svoji praci, vsichni ji nasledné
odevzdavaji uciteli k hodnoceni. ReSeni je uvedeno v pfiloze

(Pfiloha 1).

Domaéci ukol:

Ucitel muze zakam zadat za domaci Ukol pfipravu prezentace
o jiném druhu ryby zijicim v naSich tekoucich vodach. Dlraz by
méli zaci klast kromé zakladniho popisu i na podminky, které
dana ryba ke svému Zivotu vyZaduje.

Druhou variantou je pfiprava prezentace o ¢eském pfirodoveédci
Antoninovi Friovi, ktery kromé jiného zavedl i pojem rybi pasma.
Prezentace mohou byt nasledné vystaveny ve tfidé.

Seznam p¥iloh

Priloha A — Obréazky pro rozdéleni do tym

Priloha B — Obrazky usek feky pro praci expertnich tym
Priloha C — Tvrzeni pro logickou tlohu typu ZEBRA
Priloha D — Pfehled parametru a jejich hodnot

Priloha E — Formuléare

Priloha F — Spravné feSeni logické ulohy typu ZEBRA
Priloha G — Charakteristika vybranych druht ryb

Priloha H — Formular
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Piiloha | — Redeni

gAudioukézka 1 — Symfonicka basen Vlitava

Mgr. Jan VrtiSka
ZS Vrané nad Vltavou
U Skoly 208, 252 46 Vrané nad Vltavou

Zavérecéna sebereflexe u gitele

(nasleduje po odu €eni uéebni jednotky)

Co se mi osv édg¢ilo
béhem vyu €éovani (co
fungovalo, mélo Uspéch,
z ¢eho jsem mél/a
radost).

PotéSilo mé, Ze Z&ci zvladli pomérné rychle a vétSinou
spravné vyresit logickou ulohu typu Zebra.

S jakymi problémy
(obtizemi) jsem se
béhem vyu ¢ovani
setkal/a.

4

Co bych p Fisté udélal/a
jinak (jak bych upravil/a
tuto pFipravu).

Nic bych neménil.
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Vol. IV No.1, track 1
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Vltava
Přiložený soubor
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Nasledné mlze navazovat vyukova jednotka zabyvajici
se problémy a konflikty, které mohou vzniknout
v disledku lidskych zasahd do vodnich tokd. Tato
jednotka vede i kzaujeti a zdlvodnéni osobniho
stanoviska a ke hledani cest, jak pfispét k feSeni
vybraného konfliktu.

Poznamka

Vyvrcholenim celého souboru mlze byt prakticky terénni
vyzkum, pomoci néhoZz je mozno dokumentovat vliv
lidskych aktivit na zmény kvality vodniho prostfedi — napf.
porovnéni stavu feky nad pfehradni hrazi a pod ni nebo
porovnani  relativné  Cisttho potoka s potokem
znecCisténym (napf. nekvalitni nebo chybéjici cistiCkou
odpadnich vod), ...
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Rozdéleni do expertnich a domovskych skupin
» Pokud je po €et Zakl nasobkem ¢€isla 4

EXPERTNI SKUPINY:

A —PSTRUH_1, PSTRUH_2, PSTRUH_3, PSTRUH_4, PSTRUH_5, ...
B — CEJN_1, CEJN_2, CEJN_3, CEJN_4, CEJN_5, ...

C — LIPAN_1, LIPAN_2, LIPAN_3, LIPAN_4, LIPAN_5, ...

D — PARMA_1, PARMA 2, PARMA 3, PARMA_4, PARMA_5, ...

ListeCky rozdélujeme tak, abychom nejprve vyuzili vSechny listeCky s Cislem 1, pak
s Cislem 2 atd.

V pfipadé vétsiho poctu zaku (24, 28, 32) mizeme rozdélit expertni skupiny na liché
a sudé (v jedné skupiné by byli Zaci se stejnym obrazkem ryby a s lichym c&islem, ve
druhé skupiné Z&ci se sudym Cislem).

DOMOVSKE SKUPINY

1-PSTRUH_1, CEJN 1, LIPAN_ 1, PARMA 1
2 —PSTRUH_2, CEJN_2, LIPAN_2, PARMA 2
3—-PSTRUH_3, CEJN_3, LIPAN_3, PARMA 3
4 —PSTRUH_4, CEJN_4, LIPAN_4, PARMA 4
5 - PSTRUH_5, CEJN_5, LIPAN_5, PARMA 5
6—...

» Pokud po €et Zak i neni nasobkem ¢isla 4

V tomto pfipadé vytvofime nékolik dvojic zakl, které budou pfi tymové praci
zastupovat jednoho &lena tymu.

PF.:

Pokud je zakua 17, vytvofime jednu dvojici, kterd bude napf. symbolizovat ¢lena tymu
s liste¢kem PSTRUH_1 — mulzZeme tuto dvojici urcit dle svych potfeb, nebo to
nechame nahodé — Zaci, ktefi si vytahnou listeCek se stejnym oznacenim, vytvofi
dvojici. Nesmime ale zapomenout poZzadovany pocet listeCk zdvoijit.

Pokud je zaku 18, vytvofime dvé dvojice, pokud je zakua 19, vytvofime tfi dvoijice.
Vice nez 3 dvojice by vzniknout nemély.
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Obrazky pro rozd éleni do tym U
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Zdroj obrazkd: http://www.chytej.cz/atlas_ryb

Navod na pouZiti:

Obrazky rozstfihat podle silnych €ar a pouzit podle poctu zakl. V pripadé podtu 2akd,
ktery neni nasobkem 4, je tfeba upravit Cisla pod obrazkem, aby mohly vzniknout
dvojice, které budou predstavovat jednoho ¢lena tymu.
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Fotografie Usek U (pasem) rek
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Tvrzeni k logické uloze typu ZEBRA

SKUPINA A

1. Tam, kde Ziji pijavky, niténky a larvy pakomaru, tam je teplota v Iété vysSi nez
20<C.

2. V parmovém pasmu je docela dost organickych latek.

3. Pstruhtim vyhovuje velmi malo zivin.

4. Pijavkdm nestaci v lété 22<TC.

SKUPINA B

5. Tam, kde Zziji i larvy muchniCek, ale pfrevladaji chrostici a jepice, tam teplota
nepresahne 20<C.

6. Tam, kde je zakalena voda a hodné Zivin, tam neZiji ryby lipanového pasma.

7. Tam, kde Zije hodné jepic, chrostikd, poSvatek a bleSivcu, tam neziji cejni.

8. T max. 22T je moc vysoka pro ryby pstruhového p asma.

SKUPINA C

9. Tam, kde Ziji spolu s nékterymi druhy chrostiku i larvy pakomar( tam nestaci
malo Zivin.

10.Parmam staci v [été malo kysliku.

11.Kdyz je ve vodé malo Zivin, nevyhovuje to cejnam.

12.T max.25C nedovoluje, aby ve vod & bylo vétSinou hodné kysliku.

SKUPINA D
13.Cejntim staci malo kysliku ve vodeé.
14.T max.20T vyhovuije lipan um.
15.Kdyz je ve vodé v lété malo kysliku, vyhovuje to nékterym chrostikiim, ale

hlavné larvam pakomara.
16.Larvy muchnicek neziji v pstruhovém pasmu.

Tvrzeni vyuziti pro vysv étleni nasledné prace

17.Ve vodé nasycené kyslikem byva teplota do 18<C.
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MINISTERSTVO SKOLSTVI,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

S ) . | NAZEV
TEPLOTA MNOZSTVI | TYPIUCKE | MNOZSTVI USEKU
KYSLIKU | ORGANISMY ZIVIN -
(PASMA)
Max. 25 vzdy hodné pijavky, nlten'kx, larvy velmi malo cejnové
pakomaru
nékolik druhu
Max. 22 vétSinou hodné chrostikd, ale i larvy malo parmove
pakomaru
hlavné chrostici a
Max. 20 v lété malo jepice, ale i larvy docela dost lipanové
muchnicek
mnoho druhd
Max. 18 stale malo chrostiku a jepic, hodné pstruhové
poSvatky, bleSivci

|

CENTRUM PRO DEMOKRATICKE UCENI

WRWCT

MTFERMATION AL

CONSORTIUM

0
..




Rybi pdsma — zakonitosti: Priloha E

** r"—\;
* * K
. * * ° M
x % s
eviopsky | ¥, !
sociaini MINISTERSTVO $KOLSTVI, OP Vzdélavani

[ 4

fondvCR EVROPSKA UNIE

MLADEZE A TELOVYCHOVY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Formul& ¥ pro feSeni logické ulohy typu ZEBRA

pro konkurenceschopnost

Nazev | MNOZSTVIi | TYPICKE MNOZSTVi TEPLOTA
pasma | KYSLIKU ORGANISMY ZIVIN
W PI, NI, LP
8 vzdy hodné hlavné CH a J, ale malo Max. 18
% stale malo . LM hodné Max. 20
o vétSinou hodné nekollzlgriult}; CH, velmi mélo Max. 22
— . ,
2 v |été malo mnoho druhil CH a docela dost Max. 25
J, PO, B
PI, NI, LP
‘g vzdy hodné | hlavné CHa J, ale malo Max. 18
% stale malo _ LM hodné Max. 20
< vétSinou hodné nekolik dr.uhu CH,, velmi malo Max. 22
a o aleiLP
= v |été malo mnoho druhii CH a docela dost Max. 25
J, PO, B
Pl, NI, LP
g vzdy hodné hlavné CH a J, ale malo Max. 18
6 stale malo . LM hodné Max. 20
= vétSinou hodné nékolik dr_uhu CH., velmi mélo Max. 22
EE aleiLP
N v |été malo mnoho druhil CH a docela dost Max. 25
J, PO, B
PI, NI, LP
g vzdy hodné | hlavn& CHa J, ale malo Max. 18
O stale malo _ LM hodné Max. 20
Z; vétSinou hodné nekolik dr.uhu CH,, velmi malo Max. 22
L] o aleiLP
O v |été malo mnoho druhil CH a docela dost Max. 25
J, PO, B

Vysv étlivky: Ch = chrostici, Pi = pijavky, Ni = niténky, LP = larvy pakomard, J =
jepice, PO = poSvatky, B = bleSivci, LM = larvy muchnicek
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Spravné reSeni logické ulohy typu ZEBRA

Nazev | MNOZSTVIi | TYPICKE MNOZSTVI TEPLOTA
pésma KYSLIKU ORGANISMY ZIVIN
\LLI
>
g
2 vzdy hodné m”OhJO ‘g,rghféCH 2| velmi malo Max. 18
|_
(7))
ol
\LLI
3
<ZE vétSinou hodné hlavné iC||__|Ma J, ale malo Max. 20
o
—_
\LLI
>
g v |été malo nékolizlgriulrj; CH, , docela dost Max. 22
nd
<
o
\LLI
3
s stale malo PI, NI, LP Hodné Max. 25
5
LLl
@)

Vysvétlivky: Ch = chrostici, Pi = pijavky, Ni = niténky, LP = larvy pakomaru,
J=jepice, PO = poSvatky, B = DbleSivci LM = larvy muchnicek
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Formula ¥ pro reflexi — zadani

) - o MNOZSTVI
Nazev MNOZSTVI N MNOZSTVI S
P KYSLIKU MNOZSTVI ZIVIN TEPLOTA CHROSTIKU MNOZSTVI JEPIC LAREV
p PAKOMAR U
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>
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>

o

=
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>

0
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]

L

O

Popis : Pomoci Sipek znazornéte rostouci hodnotu daného parametru - kterym smérem Sipka sméfuje, tim smérem hodnota roste
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ZARAZENI VYBRANYCH RYB DO VHODNEHO PASMA (PASEM)

PASMA REK RYBY

PSTRUHOVE

LIPANOVE

PARMOVE

CEJNOVE

SpiSe stojaté vody

Nabidka ryb: karas obecny, bolen dravy, hrouzek obecny, jelec tloust, lin obecny, okoun Fi¢ni, plotice obecn4, stfevle potoc¢ni, sumec velky, Stika obecnd,
vranka obecna

Které z t échto ryb m GZeme povazovat za bioindikatory kvality vody? (maji vyhranéné naroky na prostfedi — fikame, Ze maji Uzkou valenci ve vztahu
k néjakému parametru)
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Charakteristika vybranych druh @G ryb

Karas obecny je naSi puvodni kaprovitou rybou obyvajici teplé stojaté nebo pomalu
tekouci vody. Vyhovuji mu i zarostlé tiné asto se potykajici s nedostatkem kysliku
v letnim ¢i zimnim obdobi. V minulosti byval velmi hojny po celém naSem Uzemi
(v povodi Labe, Dunaje i Odry), dnes na mnoha mistech vymizel.

Bolen dravy je jediny ndS vyslovené dravy zastupce kaprovitych ryb. Plvodné se
jednalo a typicky druh stfednich tok( naSich fek (zejména parmového pasma), kde
se nejCastéji vyskytoval v proudnych usecich. Vyskytoval se iv klidnych vodach
cejnového pasma. Po vzniku mnoha umeélych stojatych vod jako jsou udolni nadrze,
piskovny a podobné v nich bolen prokazal svou pfizpusobivost a dnes nasi nejvétsi
boleni pochazeji pravé z téchto revira.

.y v s

Hrouzek obecny je velmi hojnou mensi kaprovitou rybou Zijici u dna v proudnéjSich
usecich naSich fek od lipanového pasma az do nizin. MiZe se vyskytovat i v Cistych
stojatych vodach, zvlasté je-li uspokojen jeho pozadavek na Cisté piscité dno.

Jelec tlous t' je v Evropé nesmirné hojnou a Siroce rozSifenou rybou obyvajici
predevSim tekouci vody od lipanového az do cejnového pasma. V menSim poctu se
vyskytuje i ve vodach stojatych. Nenajdeme ho snhad jen v horskych pstruhovych
potocich anebo v zabahnénych tanich.

Lin obecny je stfedné velkou kaprovitou rybou specializovanou na zivot v mélkych
zarostlych vodach — obvykle stojatych. Diky pfizpusobeni témto podminkam je jeho
vzhled natolik typicky a odliSny od ostatnich ryb, Ze ho pozna prakticky kazdy.

Okoun Fiéni je mensi dravd ostnoploutva ryba obyvajici sladké vody severniho
mirného pasu. Jedna se o hojny a pfizplsobivy druh dobfe prospivajici ve vSech
typech vod od malych tokd na dolni hranici pstruhového pdsma az po Siroké nizinné
feky, rybniky €i udolni nadrze. Optimalné mu vyhovuji velké udolni nadrze s Cistou
vodou a ¢lenitymi brehy.

Plotice obecna je v naSich vodach pravdépodobné nejhojnéjsi rybou. Dokaze
uspésné prezZivat ve stojatych itekoucich vodach s vyjimkou vyslovené pstruhovych
usekd nebo mélkych tini se sklony k vysychani &i vymrzani.

Strevle poto €ni je drobna kaprovita rybka preferujici chladné Cisté vody. Na naSem
Gzemi Zila donedavna v obrovském poctu snad ve vSech pstruhovych a lipanovych
potocich nebo fickach. Nékdy zasahovala az do velkych fek parmového pasma.

Sumec velky je naSim puvodnim druhem a v minulosti obyval hlavné vétsi a hlubsi
feky s klidn&jsim tokem. UpIné nejvic mu vyhovovaly nizinné toky s neregulovanymi
koryty, v nichz si vybiral hlubSi partie s mékkym dnem a Cetnymi Ukryty v podobé
vyvratl, podemletych bfehd a hromad naplavenin. Dnes Zije bézné i ve
vétSich rybnicich a umélych jezerech.
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Stika obecnd - existuji rozsahlé oblasti, kde je naprosto dominujicim dravym
druhem. Kromé toho se dokaze, byt tfeba v menSim poctu, udrzet i na fadé dalSich
lokalit, protoze je nesmirné pfizplsobiva. U nas se s ni mizeme setkat prakticky
vSude - od pstruhovych potoku pfes tiné, rybniky a nizinné feky aZz po prehrady nebo
rozsahla Stérkopiskovisté.

Vranka obecna je vSeobecné znama a rozSifena po velké ¢asti naSeho uzemi —
vSude tam, kde najde Cisté chladné tekouci vody vyhovujici svou kvalitou pstruhovi
a lipanovi.

Zdroj: www.chytej.cz/atlas_ryb
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Popis : Pomoci Sipek zndzornéte rostouci hodnotu daného parametru - kterym smérem Sipka sméfuje, tim smérem hodnota roste
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ZARAZENI VYBRANYCH RYB DO VHODNEHO PASMA (PASEM)

PASMA REK RYBY
PSTR U HOVE Okoun Fiéni Stievle poto €ni Stika obecna Vranka obecna
L| PAN OVE Hrouzek obecny Jelec tlous t' Okoun Fiéni Plotice obecna St Fevle poto éni Stika obecna Vranka obecna
PARMOVE Bolen dravy Hrouzek obecny Jelec tlous t Okoun Fi€ni Plotice obecna Strevle potoéni Stika obecna
CEJ NOVE Karas obecny Bolen dravy Hrouzek obecny Jelec tlous t Lin obecny Okoun Fiéni Plotice obecna Sumec velky Stika obecna
SpiSe stojaté vody Lin obecny Okoun Fiéni Plotice obecna Sumec velky Stika obecna

Nabidka ryb: karas obecny, bolen dravy, hrouzek obecny, jelec tloust, lin obecny, okoun Fi¢ni, plotice obecnd, stfevle potoéni, sumec velky, Stika
obecna, vranka obecna (tu¢né je zvyraznén hlavni vyskyt)

Které z t échto ryb m GZzeme povazovat za bioindikatory kvality vody? (maji vyhranéné naroky na prostfedi — fikame, Ze maji uzkou valenci ve
vztahu k néjakému parametru)

Napf.:

karas obecny — pomalé a teplé vody s velkym mnozstvim zivin — cejnové pasmo

vranka obecna — Cisté, studené a na Ziviny chudé tekouci vody

Které z téchto ryb najdeme témér vSude, umi se dobfe pFizpusobovat riznym podminkam — maji Sirokou valenci?

Stika obecna
okoun Fiéni

MiZeme jako bioindikatory oznacit i nékteré skupiny zmifiovanych bezobratlych organismdG? Pokud ano, které a co jejich pfitomnost v prostfedi
signalizuje?

larvy muchniéek a pakomar(, niténky a pijavky — spiSe Spinavéjsi vody (s velkym mnozstvim zivin)

bleSivci, larvy poSvatek, citlivéjSi druhy chrostikd a jepic — &isté vody
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