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PFiprava na vyu €ovani Ekologické s cili v oblastech EV a VMEGS

Nazev uéebni
jednotky (téma)

Vyroba energie

Stru éna anotace
uéebni jednotky

Zéaci se seznami se zpusoby vyroby energie, za pomoci textu
jednotlivé  zplsoby charakterizuji a formou simulaéni hry
argumentuji pro a proti jednotlivym zpusobdm. Formuluji klady
a zapory obnovitelnych a neobnovitelnych zdroju a tim dobfe
jednotlivé zplsoby vyroby poznaji. Seznami se s nejvétSimi
elektrarnami svéta a srovnaji je s ¢eskymi.

Nutné
predpoklady

(Jiz osvojené
znalosti a dovednosti
zaku, které umozni,
aby jednotka
efektivné smérovala
ke svym cilim).

» ZkuSenost s praci ve skupinach

» Znalost pravidel diskuze

Casovy rozsah

* Znalost prace s textem

. 7. 90 minut
uéebni jednotky
Vék zaku o
o 8. rocnik
(ro¢nik)
Zafazena osv || MKv MV VMEGS VDO EV Ctenafstvi
prarezova

témata (v €etné
ctenarstvi)
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Ekologicka vychova
Skolni vystup oboru:

« Z&k srovnava rGzné druhy vyroby energie podle vztahu
k prostfedi, ale i zhlediska dlouhodobé udrzitelnosti
a ekonomické vyhodnosti.

Z&k se zapojuje do diskuse o vyrobé energie a vyuziva pfi tom
argumenty ziskané z textu a statistiky.

Dlouhodobé cile

(Klicové
kompetence, Casti
profilu absolventa,
¢asti vychovné a
vzdélavaci strategie
Skoly)

Z&k je schopen efektivné pracovat ve skupinach.
Zak je schopen zpracovat text a vyhledat dilezité informace.
Zak vhodné argumentuje pfi obhajobé& nazoru.

Zak vyhodnoti statistické udaje.

Cile

jednotlivych
pruarezovych
témat a
ctenarstvi, které
chci v dané
ucebni jednotce
naplnit

EV

Zak vlastnimi slovy vymezi rozdil mezi obnovitelnymi
a neobnovitelnymi surovinami a zdroji energie.

Zak uvede hlavni zésady udrzZitelného vyuZivani pfirodnich
zdroju.

VMEGS

« Z&k poznava vyrobu energie jako globalni problém.

Zak poznava rozhodovaci mechanismy, které jsou pouzitelné
v mistnim i globalnim méfitku pfi volbé zplsobu vyroby
energie.

Cile uc€ebni
jednotky

EV

Zak diskutuje o dopadech konkrétnich feSeni na Zivotni
prostredi.

Z&k dokaze obhéjit své nazory.
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» Z&k dokaze respektovat nazory jinych.

Hodnoceni

(Z ¢eho ucitel i Zaci
poznaiji, Ze bylo
dosazeno cilu a jak
to ucitel i Zaci budou
hodnotit)

Za&ci vyuziji své znalosti a dovednosti k pfesvéd&ovani ostatnich.

Ucitel dava Zakdam zpétné vazby k:
e spravnosti argumentace
» dodrzovéani pravidel diskuze

« vlivdm na rozhodovaci proces

Popis u €ebni
jednotky

1. Seznameni se s tématem a pr abéhem hodiny (5 min)
MuzZeme zacit motivacni otazkou:
,Na co vSechno potfebujeme elektrickou energii?*

Pripadné ukazeme fotografie spotfebicu a elektraren.

2. Brainstorming na téma Zp usoby vyroby energie (5—10 min)

Zaci spoleéné sestavi seznam jim znamych zdroji energie
a roztfidi je na obnovitelné a neobnovitelné (mozno zapsat na
tabuli).

3. Rozdéleni do skupin a prace s textem (30 min)

Rozdélime Z&ky do skupin po tfech, kazda skupina dostane
tabulku Vyroba energie (Pfiloha A) a texty (Pfiloha B). Jeden
z 74kl zapisuje do tabulky poznatky, které ostatni najdou v textu,
tzn. vyhody a nevyhody jednotlivych  obnovitelnych
i neobnovitelnych zdroju energie. Mezitim pfipravime stejnou
tabulku ve velkém formatu na tabuli nebo flipchart. Pak z kazdé
skupiny vzdy jiny zak jde zapsat jeden klad &i zapor k ur€itému
druhu, dokud nejsou vSechny vyCerpany. Doporucuji se vzdy
vénovat jednomu druhu, neskakat zjednoho na druhy. Po
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kompletnim doplInéni celé tabulky pouze Ustné porovname podty
kladu a zapord. Hodnotime zapojeni skupin i mnoZstvi postifeha.
Cilem je ziskat co nejvice poznatkl, které vznikly spole¢nou
praci.

4. Srovnani velkych sv étovych a €eskych elektraren (15 min)

V uvodu kratce prodiskutujeme, jaké velké elektrarny u nas €i ve
svété zaci znaji a k jakému druhu patfi. Pak do pavodnich trojic
rozddme tabulku Porovnani nejvétSich elektraren s otdzkami
(Priloha_C). Dalsi varianty otazek mozno doplnit podle vlastniho
uvazeni.

Skupiny pisemné odpovi, spravnost spole¢né zkontrolujeme.
Zakonc¢ime diskusi nad udaji, které mohly Zaky prekvapit.

5. Simula éni hra (15 min)

Vylosujeme nebo vybereme pét zakd a kazdy z nich si vylosuje
jeden druh elektrarny. Budou predstavovat zastupce firmy, ktera
ma z4jem predstaviteldm fiktivniho statu vnutit svlj zpusob
vyroby energie. Ostatni Zaci predstavuji zastupce statu, napf.
poslance. Simulaéni hra spociva v argumentacnim souboji mezi
zastupci firem. Povoleny jsou jak argumenty pro vilastni druh, tak
argumenty proti konkurentim. Zastupci statu kladou doplfujici
otazky. Diskuzi uzavieme hlasovanim ,poslanct“ o kone&ném
vybéru. Sledujeme prabéh diskuze a vyuziti podloZzenych
argumentl, vyzdvihneme vécnou spravnost a uroven diskuze.

6. Zhodnoceni (10 min)

Kazdy zak dostane barevné lepitko, které ve velké tabulce na
flipchartu nalepi k tomu druhu vyroby energie, ktery povazuje do
budoucna za nejperspektivnéjSi, a svuj vybér kratce zdavodni.
(V pfipadé varianty na tabuli |ze délat ¢arky kfidou). Spole¢né
shrneme zavéreCny vysledek hlasovani (nelze dopfedu
predpokladat).
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7. Zaveér (10 min)

Zaky rozdélime na pét skupin a kazda vytvori hodnoceni
uréeného typu vyroby energie metodou Diamant (Priloha D).
Verze spole¢né zhodnotime, vhodné je vyvéSeni ve tfidé.

Poznamka:

Posledni dva body Ize podle ¢asu zaradit v obraceném poradi,

ML v

Seznam p¥iloh

Priloha A — Tabulka Vyroba energie

Priloha B — Texty o vyrobé energie

Priloha C — Tabulky Porovnani nejvétSich elektraren + otazky
Pfiloha D — Schéma pro metodu Diamant

Dnesni svét: Energie. Praha: TERRA-KLUB, o. p. s., 2005/2006,
ro¢. 1, €. 3.

Autor lekce
(realizator
ucebni
jednotky), Skola

RNDr. Alice Kohoutova
ZS Liberec
Lesni 575/12, 460 01 Liberec 1
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Zavéreéna sebereflexe u éitele

(nasleduje po odu €eni uéebni jednotky)

Pevny Casovy harmonogram (brainstorming, skupinova

prace).
Co se mi osv éd¢éilo Pfipomenuti pravidel diskuze (vhodna role facilitatora,
béhem vyu €ovani (co ktery diskuzi koordinuje).

fungovalo, mélo Uspéch,
z ¢eho jsem mél/a
radost).

Dostate¢ny ¢€as pro 2zaky na promysSleni strategie,
vyfeSeni prFipadnych nejasnosti jeSté pred zacatkem
diskuze.

Doporucit vyuziti vSech ziskanych poznatkG véetné
statistickych adaju pfi argumentaci.

S jakymi problémy
(obtizemi) jsem se
béhem vyu ¢ovani
setkal/a.

4

Co bych p Fisté udélal/a
jinak (jak bych upravil/a —
tuto pfipravu).

| WRWCT

ﬁ I TERHNATIONAL
C

CENTRUM PRO DEMOKRATICKE UCENI ﬁNHnRTIlTnI




Vyroba energie: Priloha A

" Ld
** ** I_n
- * \d 3
evropsky ek i §

socialni _ MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdalavani
(% 4 fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*

Vyroba energie

Druh jaderna tepelna vodni vétrna slunecni
energie

Vyhody

Nevyhody
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Vyroba energie: Priloha B
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OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

» obnovitelné zdroje jsou takové zdroje, které se v pfirodé samovolné regeneruji ze zdrojd s velmi dlouhym horizontem

vyéerpani (napfiklad vyCerpani slune¢ni energie se ocekava az za nékolik miliard let); jedna se soucasné o nefosilni
pfirodni zdroje energie, jimiz jsou napfiklad energie vétru, slune¢niho zafeni, geotermalni energie, energie vody, pldy,

vzduchu, biomasy, skladkového plynu, bioplynu;

v erpani téchto zdrojll Ize teoreticky pokrac¢ovat dalsi tisice az miliardy let;

problémem vétSiny obnovitelnych zdroju jsou vysoké investiéni a ¢asto i provozni naklady; navic rozhodné nelze fici, Zze by
obnovitelné zdroje energie nijak nenarusovaly Zivotni prostfedi;

pomineme-li vodni elektrarny, podileji se ostatni energetické obnovitelné zdroje na svétové vyrobé elektrické energie cca

1 %.

VODNIi ENERGIE

» patfi k nejekologi¢téjSim druhim vyroby energie

(vlastni provoz nespotfebovava zadnou energetickou
surovinu, ani jiné, mimo ty, které jsou nutné na udrzbu
zafizeni, a vlastnim provozem neni zneciStovano
Zivotni prostiedi), ipfesto mohou byt vyznamnym
regionalnim problémem ekologické Skody v Uzemi
nové budované prehrady (zména mistniho klimatu,
vznik nebezpeéi pfi mozném zemétieseni, zména
kvality i teploty vypousténé vody, naruSeni migraéni
cesty vodnim Zzivo¢ichlm hrazi prehrady, zanaSeni
bahnem aj.), stejné jako socialni dopady (pfestéhovani
obyvatelstva apod.)

hydroelektrarny nyni dodavaji asi 17 % svétové
elektrické energie

v mnoha castech svéta existuji ¢etné moznosti, jak
vyuzit potencialu malych fek; globalné se kazdy rok
instaluji malé vodni elektrarny o celkovém vykonu asi
1 000 MW

zvlastni skupinou jsou elektrarny precerpéavaci, kdy pfi
prebytku elektfiny v mimosSpickovych hodinach je
mozné precerpat vodu z dolni nadrze do horni a poté
v dobé Spicky spotfeby vyrabét elektfinu opaénym
chodem.

BIOMASA JAKO PALIVO

» biomasa je vyznamnym zdrojem energie budoucnosti,

avsak i v soucasnosti je na ni zavisla polovina svétové
populace

z biomasy lze ziskavat energii dvojim zpusobem;
suchym zplsobem pomoci tepla — termochemickou
pfeménou suché biomasy, napfiklad dfeva; nebo
biochemickou pfeménou mokré biomasy, napfiklad
vykall domécich zvifat

kromé zplodin ze spalovani je nevyhodou tohoto
zpUsobu vyroby energie jeho nékladnost, nebo tfeba
nutnost pouzit k vyrobé znacného mnozstvi pldy
(odlesriovani, spalovani dreva, trusu, zbytkd Grody)

cca 1 m? &erného povrchu obraceného piimo ke Slunci
muze pohltit kolem 1 kW (v zemich s castym
sluneénim svitem je to G€inny a laciny prostfedek
zajiStujici horkou vodu pro domécnosti, uZzivany
naptiklad v Australii, Izraeli, Japonsku ¢&i jiznich
statech USA)

jen 1/10 Sahary by dnesni technikou slune¢nich
elektraren bylo mozné ziskat 50 TW el. energie

v tropickych zemich muiZze solarni vafi¢ predstavovat
Gcinnou alternativu ke kamndm spalujicim dfevo a jiné
tradiéni palivo

sluneéni teplo muze byt vyuZito i pfi vyrobé elektfiny
(nutné je soustredit slune¢ni energii pomoci zrcadel) —
vétsi pocet takovych zafizeni byl vybudovan napfiklad
v USA

sluneénimi panely je vyrdbéna elektrickd energie
naptiklad na vesmirnych lodich (jejich Gcinnost
pfemény sluneéni energie v energii elektrickou se
pohybuje okolo 10-20 %)

VETRNA ENERGIE

»

CENTRUM PRO DEMOKRATICKE UCENT

vétrna energetika patfi mezi nejrychleji se rozvijejici
pramyslova odvétvi na svété, nejvétSimi velmocemi
rozvoje jsou Némecko, USA a Dansko

Technicky vyuzitelny potencial
odhaduje na 26 000 TWh za rok

energie Vveétru se

Podle vypoctl je mozna Gcinnost u energie vétru az
59%, ale zatim se podafilo dosahnout jen 45% (coz je
ovSem v porovnani napfiklad s parnim strojem, ale
i parni turbinou, stéle velmi mnoho)

Generatory jsou ¢asto umistény v tésné blizkosti vedle
sebe, vtzv. vétrnych farmach, které nékdy sdruzuji
nékolik desitek takovych zafizeni

Problémem je predevSim nestélost zdroje — Cinnost
vétru je preruSovand a je tfeba pocitat s dlouhodobymi
obdobimi, kdy se elektfina nevyrabi, a zna¢na hlué¢nost
provozu
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GEOTERMALNI{ ENERGIE

>

tato energie pochazi z obdobi vzniku Zemé a slune¢ni
soustavy vibec — vznika jadernym rozpadem prvku
v nitru Zemé; ziskavad se prenosem tepla z hlubin
Zeme k jejimu povrchu

projevuje se vulkanickymi vybuchy, v gejzirech
a horkych pramenech — je-li tato energie k dispozici na
pfihodnych mistech, Ize ji vyuZivat k vytapéni, nebo
pfimo k vyrobé elektfiny

na celkové svétové vyrobé elektfiny se podili jen 0,1—
0,2 %, avSak na nékterych mistech svéta (Island, Novy
Zéland) je velmi vyznamnym zdrojem energie

ZDROJE DAT

« Statistical Review of World Energy
» World energy council
« http://www.eia.doe.gov,http://www.alternativni-zdro je.cz

« http://Iwww.energyweb.cz,http://www.ceskaenergetika. cz

N
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DALSi OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

energie ocedn U a mof¥i (jednd se o dva zakladni
principy: jeden se snazi vyuzit energie morskych vin,
druhy pravidelného stfidani pfilivu a odlivu — pfilivové
elektrarny)

energie gravita €nich sil (pfedevSim kineticka energie
soustavy Mésic — Zemé — Slunce, dale gravita¢ni
energie Zeme)

energie kosmického za feni (pochéazejici ze zdrojl
mimo slunecni soustavu)

energie magnetického pole

energie uvnit ¥ planety Zem é — teplotni ohfev hloubégji
polozenych mist (pfi¢inou mj. stélosti teploty
v jeskynich, v praxi je vyuzivan tepelnymi Cerpadly)

projevy posunu litosférickych desek
sopecna ¢innost, viny tsunami)

(zemétreseni,

GRWCT
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NEOBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

A\

\4

A\

za neobnovitelny zdroj energie je obvykle povazovan takovy, jehoz vyCerpani je o€ekavano v horizontu maximalné stovek
let, ale jehoz pfipadné obnoveni by trvalo mnohonasobné déle; mnozstvi je tedy omezené, potencialni regenerace je
dlouhodoba a hrozi jejich brzké (v fadech desitek nebo stovek let) Uplné spotfebovani (fosilni paliva — uhli, ropa, zemni
plyn, raSelina a jaderna paliva — uran); zasoby jadernych paliv jsou vS8ak mnohonasobné vysSi a jejich doba vy&erpani

nesrovnatelné delSi

63 % zasob ropy je na Blizkém vychodé, 13% v Latinské Americe a 7% v Africe

41% zéasob zemniho plynu se naléza na Blizkém vychodé, 35% v Rusku, po 8% v Africe a jizni Asii

nejvétsi ¢ast svétovych zasob uhli je soustfedéna na sever od 30° severni zem épisné Sirky v Severni Americe, v Evropé,
v Rusku a v Cing; velké zasoby jsou i v Jizni Africe a v Australii, asi 75% zasob tvofi uhli erné

vétSina elektrické energie se dnes vyrabi z neobnovitelnych zdroju, ddvodem je predevsim tradice vyroby a jejich dosud

podstatné nizsi investiéni (a celkové( naklady — to se mize zménit s rostouci cenou dochéazejicich surovin nebo s cilenou

statni podporou obnovitelnych zdroj

ENERGIE FOSILNICH PALIV

>

A\

A\

fosilni palivo je pravéka fytomasa, tedy hmota davnych
rostlin; je v ném uschovéana slune¢ni energie, jez na né
dopadala pfed mnoha miliony let

vyroba elektrické energie byla od samého pocatku
v rozhodujici mife zavisla na spalovani fosilnich paliv,
nejprve uhli, pozdéji i ropnych produktd a zemniho
plynu

i pfes hrozbu vyCerpatelnosti zdroji se v soucasnosti
stale podileji fosilni paliva na vyrobé energie 65 %

raSelina  — nejmlad$i zfosilnich paliv, vznika
nahromadénim zbytkd rostlinnych tél bez pfisunu
vzduchu

uhli (hnédé, gerné) — fika se, ze Cifané jiz 1 000 let
pred n. I. topili uhlim

v uhelnych elektrarnach se tepelna energie ziskava
spalovanim uhli; tato energie se pfedava vodé; para
poté roztaci parni turbinu ta zase alternator vyrabéjici
elektfinu; na stejném principu pracuji kromé uhelnych
elektraren i elektrarny spalujici mazut, zemni plyn
nebo — do jisté miry — i jaderné elektrarny

oproti dfevu hofi pomaleji, déle a vydava vice tepla

ropa — je svétle zlutd az ¢erveno-hnéda kapalina —
smés pevnych, kapalnych a plynnych uhlovodiki

uhlik a vodik vropé maji potencialni chemickou
energii, pavodné to byla sluneéni energie, kterou
zachytil fytoplankton v morskych zatokach prfed mnoha
miliony let, ropa vznikala z nahromadénych
zivociSnych i rostlinnych usazenin na dné pradavnych
mofrskych zalivii (v CR naptiklad u Hodonina)

jako zdroj energie se zacala pouzivat az ke konci
19. stoleti — byl z ni ziskavan petrolej na sviceni

20. stoleti, i kdyz je dulezitou surovinou chemického
pramyslu a uzivhd se také pfi vyrobé tepla nebo
elektfiny, hlavni uplatnéni nachazi ve spalovacich

N
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motorech (stroj, ktery méni tepelnou energii na
pohybovou a na praci) — bez ropy by nejezdila ani auta
ani nelétala letadla

ropa se ziskava jak zpevninskych lozisek, tak
z mofského dna) nejhlubsi vrt je 872 metr(); ziskava
se z ni nafta a destilaci benzin

ropa je dnes bezesporu nejdllezitéjSi energetickou
surovinou; jeji dostupnost a cena vyznamné ovliviiuje
svetové hospodarstvi

zemni plyn - vznikl souéasné s ropou, tvofil se
rozkladem  organického  materidlu, rostlinného
i zivoc¢isSného;  obvykle se  vyskytuje stlaceny
v klenbéach nad loziskem ropy

vrty, jimiz se zemni tézi, maji hloubku nékolika set
metrl, az tfi kilometry

stejné jako uhli vyuzivali Cifiané zemni plyn jiz pred
3000 lety (z melkych lozisek jej rozvadéli
bambusovymi trubkami pro topeni a sviceni), v Evropé
se zacal vyuzivat az v 18. stoleti

spalovani zemniho plynu je &istSi a pohodinéjsi nez
spalovani uhli, proto jako zdroj energie v celosvétovém
meéfitku plyn uhli predstihl

podle nejnoveéji zvefejnéné statistiky British Petroleum
budou celosv étové zasoby ropy vyéerpany za 40 let,
zemniho plynu za 65 let a uhli za 200 let

dal$im problémem tepelnych elektraren spalujicich
fosilni paliva je predevsim jejich neSetrnost k Zivotnimu
prostfedi; vyroba energie jev porovnani s vyrobou
z alternativnich zdroji relativné lacina

snizovani emisi SO, a NO; je dnes feSeno nékterymi
dostupnymi technologiemi (vysoce ucinné filtry —
zachycujici popilek obsaZzeny ve spalinach, zafizeni
zachycuijici plynné latky vzniklé spalenim uhli aj.)

VSeobecna predstava uhelné elektrarny chrlici do
ovzdu$i oblaka sirnatého koufe plného popilku se
stava v mnoha vyspélych zemich zalezZitosti historie
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JADERNA ENERGIE

Nejucinnéjsi zplsob, jak z hmoty Cerpat energii, je
vyuzit jeji vlastni jadernou silu, kterd z ni dokaze
ziskat nékolik tisicin jeji klidové energie (to je
milionkrat vice, nez se dokaze ziskat pfi hofeni
fosilnich paliv)

Jedna se o neobnovitelny zdroj energie, avSak
mnohem UG¢innéjSi a s vyrazné vétSi zasobou paliva
nez energie fosilnich paliv

Jaderna elektrarna je tepelna elektrarna, rozdil je ve
zpusobu, jakym se ziskava teplo (v uhelné elektrarné
se uhli spaluje, vjaderné elektrarné se ziskava
Stépenim uranu)

Jaderné elektrarny nevypoustéji do ovzdusi zadny oxid
uhligity, problémem je predevSim ukladani jaderného
odpadu — vyhofelého paliva a pfipadné riziko
jadernych havarii

Pro mirové UcCely se v soucasnosti vyuziva Stépné
reakce uranu nebo plutonia, pfedmétem intenzivniho
vyzkumu je praktické vyuziti termonuklearni syntézy
vodiku na hélium

Jaderné zdroje maji nyni pfiblizné 17% podil na
svétové vyrobé elektfiny (celkovy instalovany vykon je
cca 360 GW)

CENTRUM PRO DEMOKRATICKE UCENT -

» Proti vyuziti jaderné energie se vmnoha zemich

vyspélého svéta zvedla vina odporu, zaloZzena jednak
na obavéach z nehody, jednak na strachu z radiace

Vyuziti jaderné energie se rychle rozvijelo v 60. a 70.
letech 20. stoleti — v roce 1960 ¢inil instalovany vykon
méné nez 1 GW, na konci 70. let uz 100 GW a v 80.
letech 300 GW

V soucasné dobé je ve svété v provozu cca 440 blokd
jadernych elektraren ve 31 zemich, ve vystavbé je
dalSich 31 blokd v13 zemich (nejvice planuje
vystavbu Cina, Indie a Rusko)

ZDROJE DAT

¢ Haughton, J. [1998]: Globalni oteplovani, Academia,
Praha

* Kleczek, J. [2002]: Energie ve vesmiru a ve sluzbdc h
lidi, Albatros, Praha

« World energy council, http://mve.energetika.cz
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Porovnani vybranych nejv  étSich elektraren:
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OP Vzdélavani

pro konkurenceschopnost

nazev/misto stat vykon(MW) typ spésa
TF sout&sky Cina 18 200 vodni 2009
Itaipu Paraguay 12 600 vodni 1982
Raul Leoni Venezuela 10 300 vodni 1986
Fukushima Japonsko 8814 jadern& 2000
Kashiwazaki Japonsko 8 000 jaderna 1985
Grand Coulee USA 6 494 vodni 1942
Sajano- Rusko 6 400 vodni 1989
SuSenska
Zaporozhe Ukrajina 6 000 jaderna 1985
Shoaiba Saudska 4 400 tepelna(ropa) 2008
Arabie
Dinorwig UK 1 800 precerpavaci 1984
The Geysers USA 1700 geotermalni 1960
Girassol Portugalsko 62 solarni 2009
Brunsbdittel Némecko 5 vétrna 2005
Leipziger Land Némecko 5 solarni 2004
Vybrané elektrarny v CR:
nazev druh vykon (MW) spu&ha
Temelin jaderna 2 000 2001-2003
Dukovany jaderna 1760 1988
Prunérov I tepelna 1 050 1982
Pocerady tepelna 1 000 1977
TuSimice I tepelna 800 1975
Détmarovice tepelna 800 1976
Mélnik tepeln& 720 1981
Dlouhé Strané precerpavaci 650 1996
DaleSice precerpavaci 450 1978
Prunérov | tepelna 440 1968
Chvaletice tepeln& 400 1978
Orlik vodni 364 1962
Ledvice tepelna 220 1968
Slapy vodni 120 1955
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Otazky a ukoly ke statistice:

1. Srovnej vykon naSi nejvétsi elektrarny se svétem

2. Secti vykony uvedenych 14 ceskych elektraren a srovnej s vykonem jediné
svétoveé.
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Diamant — schéma metody

. Fadek — jednoslovny nazev tématu (tepelnd, jaderna, vétrna, vodni, solarni)
. fadek — dveé slova o tom, jaké téma je

. fadek — tfi slova popisuijici, co téma déla

. fadek — véta o &tyrech slovech shrnujici napsané — slogan

. Fadek — tfi slova popisuijici, co téma déla (opozi¢ni pohled)

. Fadek — dveé slova popisujici, jaké téma je (opozi¢ni pohled)

~N OO OB~ WDN

. fadek — jedno slovo, protiklad nebo synonymum k plvodnimu tématu
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